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Вернисаж умельцев

ИНФОРМАЦИЯ
Вихри на крыльях

Укрощение лунной пыли

fpафит и ero сородичи

Острова из... пластмассы

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Покорит ли эллипс небо?

Пневмомобиль выходит на улицу

Дождь по заказу

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Противостояние. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

ПАШ ДОМ

КОЛЛЕКUИЯ «ЮТ»

Без руля и без ветрил...

 ecaна целлофановой пленке

нАучныIE зАБАвыI

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ .Юный техник», 2009 r.
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На степдах очередпОZО!l XII по счету
Московскоzо междуnародnоzо салопа nро-
мьtшлеnnой собствеnnости «Архимед-2009,>
около 3000 изобретателей из разnьtХ страn

представили свои разработки. Среди nих

БЬtло и nемало весьма OcmpOYMnbtX в чем

убедился паш сnециаЛЬnЬtЙ корресnоnдеnт
Стаnислав зиrУНЕНКО. Представим
neKomopbte из них...
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ВЬIСТАВКИ

Некоrда на российском флоте существовало правило:

прежде Bcero слово давали caMbIM младшим. И мыI ре-
шили ему последовать. CaMbIM же юныIM участником
нынешней экспозиции был первоклассник из проrимна-
зии N2 1773 r. москвыI Артем Дубенсков.
- Свой проект я придумал, коrда однажды вечером

ждал папу с работы, рассказал он. А он все не едет
и не едет, потому что застрял в пробке. И. Torда я поду-
мал: надо создать транспорт, которому пробки будут
нипочем...

Суть идеи Артема заключается в следующем. Во мно-

rих крупных rородах дома строят сериями. Например,
тянется вдоль проспекта вереница практически одина-
ковых 16-этажек. И транспортные пути, например, мо-

норельс можно пустить над их крыIами..

Проиллюстрировал свою идею Артем с помощью ма-

кета, изображающеrо два небоскреба, между которыми
u

протянута кольцевая резинка, к которои прикрепленыI
два ваrончика. Включил электромотор, закрутились
шкивыI, на RоторыIe натянута резинка, тронулись в путь
ваrончики...

На самом же деле вместо резинки можно будет про-

тянуть, например, струныI, подоБныIe тем, которыIe

изобретатель А. Юницкий предлаrал еще 20 лет тому
назад протяrивать между опорами rде-нибудь на Край-
нем Севере, rде обычную дороrу из-за вечной мерзлоты
и снежныIx заносов строить и эксплуатировать затруд-
нительно.

А вот если пускать ваrончики по натянутым тросам,
то такая канатная дороrа окажется весьма неплохим

выIодомM из положения. Но даже маститыIй изобрета-
тель не cMor додуматься, что подоБныIй транспорт впол-

не может приrодиться в меrаполисе. А Артем Дубен-
сков доrадался. Вот вам и первоклассник!

с

Настя Авдеева чуть постарше Артема. Она учится

уже в третьем классе все той же проrимназии N2 1773
И интересуется проблемами бионики.

з
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I Настя Авдеева демонстрирует домино «Био-

ника».

- Это такая наука, пояснила

она, - которая пыIаетсяя использо 

вать в науке и технике патентыI при-

родыI. Например, коrда ученыIe выIс--

нили, что летучая мыIьь ориентирует-
ся в темноте с помощью ультразвука,

то вскоре создали ультразвуковыIe со-

нарь! для подводныIx лодок.

А чтоБыI люди чаще обращали вни-

мание на изобретения природыI и луч-

шe их знали, Настя придумала осо-

бую иrру домино «Бионика».

Как иrрают в оБыIноеe домино,

всем известно, продолжала она

свой рассказ. Иrроки по очереди

выIладьIваютT на стол костяшки, причем к шестерке

надо прикладыIатьь шестерку к пятерке пятерку...

Примерно то же нужно делать и в моей иrре. Только на

лицевой стороне карточек изображены не цифрыI, а по

два рисунка. Скажем, на одной половинке изображен
u

«парашютик» отцветшеrо одуванчика, а на друrои
-

рыцарь в латах. Это значит, что с данной карточкой
с одной стороны может соседствовать изображение на-

u

стоящеrо парашюта, а с друrои...
- Например, рисунок черепахи или броненосца, - до-

rадался я. Эти животныIe тоже, словно рыIарьь в ла-

тах, ходят.
- Правильно, подтвердила Настя. И дальше рас-

сказала, что самое трудное БыIоo подобрать соответству-

ющие пары. А вы теперь попробуйте доrадаться, какая

связь между бобром и плотиной, осиным rнездом и бу-
маrой, репейником и липучками на ботинках... И нари-

суйте сами подоБныIe карточки для иrрыI
..

Так, пожалуй, можно назвать экоробот для уничтоже-
ния бактерий и вирусов, проект KOToporo разработал мо-

лодой инженер из Республики Сербия Бориша Милекич.

4



- Этот робот предназначен для очистки систем клима-

тизации в производственныIx и жилыIx помещениях,

а также в больницах, rостиницал, аэропортах, спортза-

лах и друrих местах, rде БыIаетT MHoro народа, сказал

ОН. Практика показыIает:: несмотря на установленныIe

фильтрыI, в вентиляционныIe каналыI все же проникает
u

самая мелкая пыIь,, а вместе с нею мельчаишие виру-

сы и микробы.
Хорошо БыI, конечно, вентиляционныIe каналыI время

от времени чистить, только вот как это сделать? Ведь
мноrие из них настолько узки, что разве что кошка мо-

жет по ним пролезть. И тоrда Милекич предложил кон-

струкцию самоходноrо робота-пылесоса, оснащенноrо

всем неоБходимыIM оборудованием для очистки вентиля-

ционных каналов.

Движется этот робот на четыIехx колесах и управляет-

ся автономно оператором. А чтоБыI тот видел, rде скопи-

лось больше пыIи,, робот оборудован двумя телекамера-

ми, а также осветительныIM оборудованием.
Изобретатель получил на свою разработку патент.

Еще она БыIаa удостоена ряда наrрад на различныIx вь!-

ставках, а также премии Министерства науки и техно-

лоrическоrо развития Сербии
в 2008 rоду.

Раз уж выставка зовется

«(Архимед», то на ней обя-

зательно должно присут-
ствовать нечто, напомина-

ющее о древнеrреческом

мудреце. Именно так ре-
шили юные техники из

лицея М 1575 r. Москвы

Никита Шапошников и

Александр Пятко. Они

представили комплекс са-

моделок, иллюстрирую-
u

ЩИХ принцип деиствия

изобретений Архимеда.
Это прежде Bcero знаме-

u

питыи архимедов винт,
u

использоваВIllИИСЯ для

подъема воды, катапуль-

та, полиспаст, рычаr...

\
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Двухзвенный вездеход
и. Лепешкина.

"..

. .

Проект этой неоБыIнойй машиныI двухзвенноrо вез-

дехода - создал ассистент кафедрыI дизайна МАМИ
Илья Лепешкин.
- На Земле еще достаточно  eCT,rде царит бездоро-

жье, рассказал он. - Вот я и подумал: а почему по

бездорожью нельзя ездить с таким же комфортом, как

и по шоссе? Современная технолоrия вполне позволяет

сделать это.

Начал Илья с выIораa шасси. Перебрал несколько ва-

риантов и понял, что надежнее и проходимее rусениц
пока никто ничеrо не придумал. А если сделать их не

металлическими, а резиновыIи,, то можно не беспоко-

иться и о том, что rусеничная машина нанесет своими

траками большие повреждения тундре или, скажем,

асфальтированному шоссе.

При этом, чтобы уменьшить наrрузку на почву, Илья
'1

решил сделать свой вездеход двухзвенныI.. первыIй мо-

дуль так сказать производственный, второй - БыIовой..
- У нас часто можно услыIать:: дескать, в тесноте,

да не в обиде, - продолжил пояснения Илья. А поче-

му, собственно, экипаж вездехода должен БыIьь стеснен?

Ведь в машине им придется провести не день и не два...

Иной раз на целыIe месяцыI она становится их пере-

движныIM домом. Так почему БыI и не обеспечить людям

должныIй комфорт?
Поэтому в первом модуле Лепешкин предусмотрел

комфортабельныIe кресла для четыIехx членов экипажа,

6



а во втором спальныIe места на откидныIx полках,

а также стол, плиту, холодильник и все необходимое
для раБотыI и жизни.

Такой вездеход вполне может приrодиться поrранич-

никам, rеолоrам, нефтяникам, полярникам, ремонтни-

кам ЛЭП и людям мноrих друrих специальностей, кото-

рым по долrу службы приходится преодолевать сотни

километров бездорожья, подолrу находиться, что назыI-

вается, в чистом поле.

.",-

Даже самым большим кораблям время от времени

приходится заходить на базы, чтобы пополнить запасы

топлива, пресной воды и продовольствия. Чтобы не пла-

тить втридороrа за устройство береrовой базы rде-ни-

будь вдали от родныIx береrов, студентыI и сотрудники

rосударственноrо университета по землеустройству раз-

работали концепцию и построили макет cBoero рода

Плавучая база обеспечит корабли всем необходимым.
1

- -
-

- --

- -

....,.. . .-- "..,

.....,.. .... . ,

--

_.,...-. . - .,

- -

--

I

"--1

t
ь  l

1._ -

--- ..

\' 1.-

\

- -

---

-,......... .

.-

--

.....
.

--

=.::.::
-

--
......._.-.--
-
--

._-
I .... ..... .....

-
..

..

-

.

\ \ 
.

.. ,

,

,

,

, ,

\ ,
, ,
,
" ,
,

\
,
, ,
,
,
\ ,
\
,

1

f

7



плавучеrо острова, пристав к которому корабль может

получить все необходимое. «Изюминка» проекта

энерrию для опреснения морской водыI, БортовыIx оран-

жерей и прочеrо оборудования плавучая база получает
за счет солнечныIx энерrоустановок и турбин, использу-

ющих силу морских волн.

".

. . .

Еще Жюль Верн мечтал о создании транспортноrо

средства, которое Morло БыI С одинаковыIM успехом ез-
u

дить по суше, летать по воздуху, плавать под водои.

Московский изобрета'rель Олеr Комарницкий за лавра-
ми фантаста не rонится. Но соединить в одной конст-

рукции достоинства вертолета и подлодки он считает

вполне возможныIM

Натолкнула на такую идею авиатора Комарницкоrо
публикация, из которой он узнал, что субмарины стано-

вятся весьма плохо управляемыIии на малом ходу.
А если подлодка застопорит двиrатели, то станет вооб-

ще беспомощной.

rибрид вертолета с подлодкой

8



Самодельные веломобили

MOryт дать фору мноrим

заводским КОНСТРУКЦIIЯМ.

"

Вот тоrда Комарницкоrо, занимавшеrося вместе

с коллеrами из МАИ радиоуправляемыIии беспилотныI-

ми вертолетами, что назыIается,, осенило.

- Вертолет может неподвижно зависнуть в воздухе
и при этом менять как BbICOTY, так и направление cBoero

движения. В этой схеме есть нечто, что может приrо-

диться и подводникам, - рассудил он. - Тем более что

в законах rидро- и аэродинамики есть немало общеrо...
Перейдя от слов к делу, о. Комарницкий создал rиб-

рид rеликоптера с субмариной. Ход мыIлии Комарниц-
Koro БыIл примерно таков. Хвостовой винт подлодки,

как оБыIноo обеспечивает поступательное движение.
А расположенныIй на месте ходовой рубки вертолетныIй
ротор имеет двоякую функцию. Во время поступатель-
Horo движения ero лопасти не вращаются, а исполня-

ют в статическом состоянии роль рулей rлуБиныI. Kor-

да же подлодка останавливается, ротор этот можно

привести во вращение, и тоrда он превращается в под-
u

руливающее устроиство, позволяющее маневрировать
на малом ходу.
В итоrе получился уникальныI,, не имеющий аналоrов

u u

В мировои практике аппарат подводныIи вертолет...

9



РАСПОЗНАТЬ КАЧЕ-

СТВО ПО ЗАПАХУ

позволяет устройство,
созданное ученыIии

Воронежской rосудар-
u

ственнои технолоrи-
u

ческои академии во

rлаве с доктором хи-

мических наук
Т.А. Кучменко. Важ-

u

неишая ero часть

несколько сенсоров,
в KOTOpbIX находятся

u

тончаишие кварцевыIe

пластиныI, покрыIьIеe

специальныIM веще-
ством. Ero состав уче-
ныIe подбирают так,

чтоБыI он распознавал
те молекулыI, из КОТО-

рыIx состоит данныIй
аромат.
Как удалось выIс--

нить ученыI,, аромат
синтетических арома-

тизаторов принципи-
ально отличается от

природныIx эталонов.

Прибор эту разницу
« чувствует» И позво-

ляет выIснить,, какие

именно - природные
или синтетические

ароматыI источают йо-

rуртыIтворожкии
и друrие молочныIe

продуктыI для детско-
I ro питания.

Более Toro, с помо-

щью аналоrичноrо

прибора, также разра-
ботанноrо воронеж-
скими ученыIи,, мож-

но определять степень

свежести молочныIx

продуктов. При хра-
I нении происходит це-

u

лыIи ряд химических

превращений, и это

неизбежно отражается
не только на составе

продукта, но и на ero

запахе.

Прибор для контро-

 якачества молочныIx

продуктов предназна-
чен для MaccoBoro выI-

пуска и будет стоить

не дороrо. Так что
u

каждыIи потребитель
сможет узнать, поку-
пает ли он качествен-

u

ныIи продукт или нет.

проrнозыI ТАЙФУ-
НОВ. Новую эффек-
тивную методику про-

rнозирования тихоо-

кеанских тайфунов
разработал ученыIй из

Приморскоrо края,

профессор Валерий
Тунеrоловец. Она по-

казала результатыI на

уровне мировыIx стан-

дapToB.

10



ц
Доктор rеоrрафичес-

ких наук вот уже около

25 лет занимается воп-

росомпроrнозирования

тропических и южныIx

циклонов. По ero сло-

вам, метод позволяет

провести расчет поло-

жения и интенсивности

тропических циклонов

северо-западной части

Тихоrо океана с забла-

rовременностью до 72

часов, а южныIx цикло-

нов - с заблarовремен-
ностью до 48 часов.

Проrноз поведения

циклонов и тайфунов
имеет orpoMHoe значе-

ние для российскоrо
Дальнеrо Востока. По

данныIM метеонаблюде-
u

нии, акватория Японс-

Koro моря и прилеrаю-

щие территории с 1951

по 2008 rод подверrа-
лась воздействию тро-
пических циклонов

141 раз. Общее же чис-

ло тропических цикло-

нов, зародившихся в

Тихом океане в районе
Филиппинских остро-
вов, за этот период со-

ставляет евыIеe 1500.

Таким образом, около

1О процентов всех тай-

фyнoB выIодятT на При-

. морье и спосоБныI при-
чинить колоссальныIй

ущерб.

элЕктронныIй НОС

СО СТАНЦИИ «МИР»

решили установить
в стокrольмском метро.
Этот прибор, чутко реа-

u

rирующии на посторон-
иие запахи и прежде
Bcero на дыI,, настоль-

ко понравился специа-
листам Европейскоrо
космическоrо areHT-

ства, что они рекомен-

довали ero в качестве

идеальноrо детектора

для системыI противо-

пожарной безопасности
в метрополитене.

« электронныIй нос »

БыIл разработан в 90-е

rодыI ХХ века и по

своему устройству ко-

пирует нашу систему
обоняния. сенсорыI
выполняют функцию
обонятельныIx луко-

виц, улавливающих

запахи. полученныIe
данныIe в виде элект-

рических сиrналов пе-

редаются в микро-

процессор, которыIй
и принимает решение:

поднимать пожарную

TpeBory или нет.

ИН'.ОРМ ЦI
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На воде за каждьtМ движущимся судиом
отчетливо видиа nеииая струя так

иазьtваемьtй кильватериьtй след. Оставляют

за собой nодобnЬLЙ след и самолетЬL. l' это

очеnь мешает авиаторам.

Так назыIаемаяя спутная струя, которая тянется за

каждыIM летящим самолетом, невидима. Но от этоrо ее

воздействие еще коварнее. Ведь струя возмущенноrо,

перебаламученноrо воздуха тянется за самолетом на

мноrие километрыI. И если в нее попадет друrой лета-

тельныIй аппарат, это чревато катастроерой. Так, соrлас-
u u

но однои из версии, именно спутная струя стала причи-
ной rибели самолета, в котором летели космонавт

ю. rаrарин и ero инструктор В. Сереrин.
Особенно опасно влияние спутной струи при взлете

и посадке самолетов. Именно здесь, вблизи аэродромов,
соrласно статистике, и происходит большинство ава-

12



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

рий. А потому, соrласно существующим нормам безо-

пасности, между взлетающими и садящимися самолета-

ми должно поддерживаться расстояние в 8 - 12 КМ,

чтоБыI воздух успел успокоиться. Более Toro, если на

одну из близко расположенныIx посадочныIx полос сел
u

самолет, вторую некоторое время держат закрыIои..

Дело здесь не только в расстоянии между полосами,

но и во влиянии боковоrо ветра, переносящеrо вихри
с одной ВПП на друrую. И чем больше и тяжелее БыIл

u

предыIущиии самолет, тем дольше приходится ждать,

пока атмосфера успокоится.
Из-за этоrо средний аэропорт недополучает приБыIии

10 20 млн. евро ежеrодно. В крупном же аэропорту,

таком, как лондонский Хитроу, например, сокращение

дистанции между самолетами хотя БыI на 1 км даст при-

бавку от 59 до 84 взлетов-посадок в сутки, что составит

почти 26 000 рейсов в rод. А это может принести допол-

нительно сотни миллионов фунтов стерлинrов...

Однако деньrи деньrами, но безопасность пассажиров

превыIеe Bcero. Как же уменьшить дистанцию между

самолетами, не увеличивая риск для пассажиров?
Именно эту задачу вот уже которыIй rод решают лучшие

умь! авиационной индустрии. Соrласио координируе-
мой Евроконтролем проrрамме CREDOS - Crosswind-

reduced separations for departure operations раБотыI
идут сразу в нескольких направлениях

Bo-первыI,, специалистыI стараются сделать так, что-

бы сами самолетыI меньше беспокоили атмосферу.
Именно с этой целью на концах плоскостей мноrих са-

молетов появились отоrнутыIe вверх крыIьIшки,, КОТО-

рыIe заметно снижают вихреобразование. Кроме Toro,

если при взлете и посадке открыIатьь закрыIки,, распо-
u

ложенныIe по всеи длине крыIа,, на разныIe yrлыI, это

тоже способствует оптимизации распределения вихрей
по крыIу..
Можно также учесть, что, чем меньше самолет, тем

меньшие вихри он rенерирует. Значит, при наличии

боковоrо ветра можно пускать самолетыI на посадку по-

парно, так чтоБыI на наветренную полосу садилась более

леrкая машина, а на подветренную - тяжелая, которая

меньше чувствует турбулентность.

13



Друrая идея заключается в учете caMoro боковоrо вет-

ра. Чем он сильнее, тем БыIтрееe исчезает спутныIй след,
и лоrично предположить, что, если удастся определить,

и

какое конкретно время при даннои силе и направлении

ветра потребуется на снос вихрей с полосыI, то можно
и

уменьшить интервалыI между реисами.

Далее нужно провести раБотыI по исследованию самих

вихрей, их поведения и структурыI. Но вихревое движе-

ние, к сожалению, пока остается в науке своеобразныIM
белыIM пятном из-за трудностей ero моделирования.
А ведь требуется еще и рассчитать влияние на эти вих-

ри ветра, атмосферной турбулентности и HarpeBa взлет-
и

нои полосыI, научиться предсказыIатьь их поведение при
тех или иныIx метеоролоrических условиях...

предварительныIe раБотыI, рассчитанныIe на 3 rода,

направленыI на наблюдение и моделирование перемеще-
ния спутноrо следа. На следующем этапе наблюдения
будут перенесеныI непосредственно в аэрQпортыI. В каче-

стве первоочередныIx выбраныI аиrлийский Хитроу, не-

мецкий Франкфурт и французский имени Шарля де

rолля. Там будут анализировать зависимость перемеще-
ния вихрей от особенностей топоrрафии и поrодныIx ус-

и

ловии.

В лаборатории, чтоБыI наrлядно видеть воздушныIe

струи, добавляют в них цветной дыI.. В аэропорту един-
ственныIM эффективныIM средством для наблюдения за

спутныIM следом взлетающих самолетов является им-
и u

пульсныIи лидар - специализированныIи лазер-дально-

мер. Это устройство позволяет следить за движением

пыIи,, которая всеrда есть в воздухе. А на мониторе су-

перкомпьютера можно будет увидеть картину распреде-
и

ленил вихреи.
По зарубежным источникам

публикациюподrотовил
r. МАЛЬЦЕВ
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Кстати...

ПОЛЕТЫ В... ВОДЕ
в rидробассейне техническоrо университета, что рас-

положен в немецком rороде Ахене, можно увидеть

странную картину
- на буксире под водой раз за разом

тянут модель... самолета!

Суть этоrо занятия, как пояснил один из эксперимен-

таторов, инженер Роберт Шёль, состоит в том, чтобы

получше проанализировать поведение самолета в воз-

душной среде. А поскольку законыI аэро- и rидродина-
мики во MHoroM схожи, удобнее проводить эксперимен-
тыI не в оrромной аэродинамической трубе, а в 60-метро-
вом бассейне.

Для лучшей визуализации потоков исследователи до-

бавили в воду крохотныIe нейлоновыIe шарики. Нейлон

по плотности близок к воде, и крохотныIe шарики диа-

метром Bcero в 50 мкм не искажают общей картиныI,
зато позволяют хорошо видеть все завихрения в свете

лазерныIx с
вспышек.

После эксперимента полученныIe данныIe обрабатыIа--
ются компьютером, которыIй и БыIаетT неоБходимыIe ре-

и

комендации для последующих испыIании..
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Недалек тот дeKЬ коzда человек скова

ступит па nоверхnость Луnь . Н уже сейчас

сnециалистЬt zотовятся к решепию nроблеМ:I
к,оторь"е встретятся космоnавтам.

Одnа из nих известnа. Это луппая nьtль.

Оnа nоистиnе вездесуща. Приnесеnnая па

скафаnдрах в кабиnУ:l nь ль вьtзь вает nерше-
кие и жжение в zорле аллерzию может

стать nричиnой 1 более серьезnьtх заболева-
пий. Как с пей бороться?
16



НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ учЕныIE

с Jt

Еще в 60-е rодыI ХХ века, во время полетов к Луне
американских космических аппаратов « Сервейор », ко-

торыIe исследовали поверхность луныI, выIираяя место

для посадок пилотируемыIx кораблей «Аполлон», уче-
ныIe обратили внимание на один странныIй феномен. На

фотоrрафиях, переданныI из космоса, иноrда БыIии за-

метныI пыIевыыe облака, застыIшиеe примерно в метре от

лунноrо rpyHTa.

Позднее свидетелями Toro же феномена стали астро-

навтыI, поБыIавшиеe на Луне. Что же заставило поднять-

ся клуБыI пыIи?? Ведь на Луне нет атмосферыI и потому
не может БыIьь ветра.

Вскоре возникла доrадка, что причина кроется
в электростатике. частицыI пыIии электризуются на по-

верхности луныI, а поскольку одинаковыIe зарядыI от-

талкиваются, то пыIинкии взлетают. Недавно rруппа

физиков из Колорадскоrо университета во rлаве с Аман-

дой Сикафус подтвердила эту rипотезу в лабораторныIx
условиях.
ученыIe поместили смесь мельчайших пыIинокK в не-

большую вакуумную камеру. Все БыIоo спокойно, пока

камеру не облучили жесткими ультрафиолетовыми лу-

чами, и пыIинкии поднялись вверх. На Земле эти лучи

задерживает атмосфера. На Луне же они леrко проника-
ют к самой поверхности. Под их действием меняется

заряд пыIинок.. крупицыI цинка, меди или rрафита
все их можно найти на Луне теряют в среднем около

50 000 электронов.
Этот результат вполне отвечает теоретическому выIо--

ду. Corласно ему, пыIинкии И твердыIй rpyHT под действи-
ем ультрафиолетовыIx лучей приобретают положитель-

ныIй заряд. Между ними возникает отталкивающая сила.

Если она превышает силу тяжести, пыIинкаa взлетает

Со временем частички пыIии теряют заряд и, став ней-

тральныIи,, опускаются на поверхность луныI Подоб-
ныIй пыI ,воййдождь постоянно идет на Луне.
Это открыIиеe имеет практическое значение. Напри-

мер, в будущем, во время экспедиций на Селену, а так-

же на Марс, астероидыI или спутники планет, придется

э ",..

2 « Юный техник», 2009 r. 17



подумать о защите от пыIии объективов видеокамер,

фотоаппаратов и друrих приборов.
.""..

'-'--GR tf

.

и все-таки, как уже rоворилось, rлавная проблема не

в ЭТОМ. Лунная пыIьь ухитряется забиваться повсюду
И специалистам, участвовавшим в обеспечении экспе-

диции «Аполлон», пришлось даже изобретать специаль-

ный малоrабаритныIй пылесос для чистки лунныIx ска-

фандров.
Более Toro, ныIеe ПАСА выIужденоo орrанизовать спе-

и и

циальныIи отдел, которыIи уже сеrодня, до HOBoro поле-

та людей на Луну (а он, напомним, по плану может со-

стояться в 2020 rоду), должен найти способ провести

«rенеральную уборку» на Луне.
Занимаются этой проблемой прежде Bcero Эрик Кар-

дифф и ero ассистент Брендон Холл. «стартовыe плат-

формыI и места посадки спускаемыI аппаратов должныI

быть чистыIи,, - рассуждает Кардифф. - В противном

случае взлетающие и приземляющиеся капсулыI будут
поднимать клуБыI пыIи.. А из-за Toro, что на Луне нет

атмосферыI эта пыIьь будет оседать неделями и даже

месяцами. Кроме Toro, мелкие частицыI MoryT повре-
и и

дить ядерныIи реактор, которыIи мыI хотим доставить на

Луну для получения там электроэнерrии».
Осознав серьезность проблемыI, Кардифф и ero колле-

rи из Центра космических полетов ПАСА имени rод-
дарда в штате Мэриленд стали

думать, как ее решить. В конце

концов, они сконструировали

транспортное средство, которое

должно будет уничтожать лун-

ную пыIь.. Dиst Mitigation
Vehicle (DMV) - « транспорт-
ное средство для снижения за-

пыIенностии » - сможет рас-

плавлять пыIьь с помощью сол-

нечноrо света

..

,

.

.

Так выrлядит крупинка лунной пыли

под микроскопом.
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солнечныIe лучи будут собираться в пучок с помощью

линзыI, В фокусе которой пыIьь будет плавиться, объясня-

ет Кардифф. покрыIиемM из расплавленной пыIии исследо-

ватели намерень! «замостить» площадки для посадки лун-
u u

HbIX модулеи, дорожки между пунктом посадки модулеи
и будущей станцией, а также подrотовить основания, на

KOTOpbIX будут поставленыI купола самой станции.

В ходе этих работ устройство будет дистанционно уп-

равляться с Земли. Сейчас уже построен опыIньIйй экзем-

пляр arperaTa, которыIй обрабатыIаетT 13 кв. см поверхно-
сти в минуту. Конечно, это очень медленно. Однако не

будем заБыIать,, что солнечныIй свет на лунной поверхно-
сти более интенсивен, чем на Земле, ero не ослабляет

атмосфера. Кроме Toro, за оставшиеся до HOBbIX лунныIx

стартов 10 лет специалистыI надеются существенно улуч-
u

шить свои arperaT.

Для этоrо, кстати, им пришлось решить еще одну про-

блему. «Количество лунноrо rpyHTa - реrолита
- на

нашей планете довольно оrраниченно, рассказал Кар-
дифф. Нам же для экспериментов нужныI, по крайней
мере, центнерь! лунной пыIII1 Так что пришлось синте-

зировать ее искусственно, используя в качестве эталона

те образцыI, которыIe некоrда БыIии привезеныI с луныI)>
В.ЧЕТВЕрrов
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Уzлерод в npиpoдe как извесmnо встречает-
ся в трех видах уzоль zрафит и алмаз.

Одnако учеnы,е в nоследnее время смоzли по-

лучить па оспове zрафита пOBbte материаЛЬt.

с

Простой карандаш держал в руках каждыI.. Однако
мало кто знает, что в XVI веке попыIкаa контрабандой
выIезтии rрафитовыIй карандаш за пределыI Анrлии Mor-

ла стоить rоловыI. Единственное на Британских остро-
вах месторождение rрафита БыIоo близко к истощению,

и последовал строжайший королевский указ: доБыIуy
rрафита сократить до МIIнимума. В итоrе карандаши
стали цениться чуть ли не на вес золота. Потом rрафIf-
TOBbIe стержни научились делать не из цельноrо rрафи-
та, а из смеси rрафитовой пыIии с rлиной, и карандаши

резко подешевели.
Во второй раз rрафит стал стратеrическим сыIьемM

уже после Второй мировой войныI. rрафитовыIe блоки

с- ",..
"" ",..
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ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

использовались при создании первыIx атомныIx котлов,
u

а потому попали, наряду с ураном, в число важнеиших

полезныIx ископаемыI..

В 60-е rодыI ХХ века rрафит вновь оказался под особой

опекой. Дело в том, что в то время в СССР разрабатыIал--
ся проект под RодовыIM названием « Бор». Ero основу со-

ставлял небольшой, Bcero 6 м в длину, космический ап-

парат, имеющий размах крыIьевB не более полутора мет-

ров, с фюзеляжем клиновидной формыI. На первыIй
u u

взrляд, он совсем не напоминал rрозныIи космическии

истребитель. У Hero даже прозвище БыIоo совсем не воен-

ное « лапоть ». Но он здорово попортил нервыI амери-

KaHcKиM разработчикам проrраммыI « звездныIx войн »
.

оснащенныIй ядерной боеrоловкой, такой космолет

моТ' БыIьь выIеденH на околоземную орбиту с помощью

ракетоносителя или стратеrическоrо бомбардировщика,
u

которыI,, разоrнавшись, как из катапультыI, выIтрели--
вал ero в космос, откуда самолет-спутник по сиrналу
с наземноrо пульта управления моТ' произвести атаку.
Сбить ero БыIоo БыI очень трудно за время с момента

старта до поражения цели системыI защитыI не успели
БыI среаrировать.
В ходе проrраммыI испыIанийй БыIоo произведено не-

сколько пробных пусков от « Бора-1 » до « Бора- 5 »
. . .

первыIe «БорыI)> вернулись с орБитыI оплавленныIи,, но

затем советским специалистам удалось отладить тепло-

защиту на основе rрафита, и дороrа на орбиту для кос-

молета БыIаa OTKpbITa.

Так выrлядел космолет «(Бор».

;;.
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Впрочем, до «звездны xвойн» дело, к счастью, не

дошло. НО это не значит, что HbIHe интерес к rрафиту
потерян. Им сеrодня серьезно занимаются в rосудар-
ственном НИИ конструкционны xматериалов. rордость
института небольшой ромБовидныIй блок. По словам

заместителя директора института, доктора технических

наук н.ю. Бейлиной, этот блок из искусственноrо rpa-

фита не что иное, как чрезвы айноoответственная де-

таль aToMHoro реактора.

искусственны й'rрафит делают из нефтяноrо кокса

и продукта переработки KaMelfHoro уrля
- пека при тем-

пературе до 2800 rрадусов. Получается прочны ,,плот-
u

ны иматериал, изъяном KOToporo до недавних пор счита-

лась хрупкость. Однако теперь научились создавать
и rибкие композиты ,например, rрафитофторопласт.
Композитное полотно на основе уrлеволокна приме-

u

няют в ракетно-космическои технике, из Hero также
u

делают чрезвыIаиноo леrкие, прочныIe планеры и корпу-
са парусныIx яхт. Изrотовляют из материалов на основе

уrлерода и эндопротезы используемыIe при переломах.
Такие протезы хорошо совмещаются с человеческим

орrанизмом. суставыI плеча, бедра, позвонки, сердеч-

Hble клапаны ,даже элементы rлазныIx протезов тоже

делают на основе уrлеродноrо композита.

И это еще не все.
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Недавно ученыIe выIенилии что если удалить из rpa-

фена - слоя rрафита толщиной в 1 2 атома все при-

меси, то подвижность электронов в нем побьет все ре-

корды: она будет в 100 раз больше, чем в кремнии, в 20

раз больше, чем в арсениде rаллия (GaAs), и даже

выIе,, чем в абсолютном рекордсмене среди всех полу-

проводников
- антимониде индия (InSb) А это значит,

что из rрафена можно делать сверхБыIтрьIеe процессорыI
и друrую электронику, работающую даже в тераrерцо-
вом диапазоне частот - малодоступной пока области

электромаrнитныIx волн, которая таит в себе немало от-
u u

крыIиии И важныIx практических приложении.
расчетыI смоrли подтвердить на практике исследова-

тели из PyTrepcKoro университета (США). ученыIe под

руководством профессора Мэниша чховеллыI разработа-
ли относительно простой и дешевыIй способ изrотовле-

ния из rрафена тончайших прозрачныIx пленок. Они

уверяют, что MoryT осадить rрафен практически на лю-

бую подложку, включая rибкую полимерную, причем
в виде лент практически неоrраниченныIx размеров.

Делается это так. Сначала специалистыI смешивают

с водой rрафитовыIe чешуйки. Затем в полученную сус-
пензию добавляют серную или азотную кислоту. Атомь!

кислорода, встраиваясь между отдельныIии rрафеновыI-
ми слоями, окисляют их, способствуя разделению.
В результате в воде образуются rрафеновыIe листочки.

Эту взвесь фильтруют через мембрану с порами диамет-

ром 25 нм. Вода проходит сквозь порыI, а rрафеновыIe
чешуйки задерживаются. Затем мембрану перекладыIа--
ют на подложку вниз стороной, покрыIойй rрафеновыIии
чешуйками, и растворяют в ацетоне. Оставшуюся плен-

ку выIерживаютT в rидрозине для преобразования rpa-

феновоrо оксида в rрафен. Толщину пленки леrко pery-

лировать, изменяя объем используемой суспензии: так,

при объеме 20 мл образуется пленка толщиной 1

2 им, при 80 мл - 3 - 5 им.

Проводящий прозрачныIй материал в ближайшие rодыI

найдет применение в солнечныIx батареях, проекторах,

сеисорпыIx экранах и дисплеях. На rрафене, путем пере-

",..
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мещения пленки на кремниевую подложку и осаждения
на нее золотыIx электродов, полученыI и транзиеторыI.

Кроме Toro, rрафеновыIй слой толщиной в один атом нео-

БыIайноo чувствителен к каждому осажденному на нем

атому друrоrо вещества. Это позволяет делать rазовы 
и

сенсорыI и миниатюрныIe химические датчики выIочаи--

шеrо качества.

Зн- -

сь: н-

И наконец, самыIe послелние известия В начале ныI-

нешнеrо rода физикам из Университета Манчестера,
при поддержке коллеr из rолландии и России, уда-

и

лось впервыIe синтезировать еще один удивительныIи

материал - rрафан. Так назыIаетсяя пленка rрафена,
и

К каждому атому уrлерода которои присоединен атом

водорода.
Этот материал не раз пыIалисьь синтезировать, но без

особоrо успеха. Дело в том, что для присоединения во-

дорода к rрафену необходимо сначала разбить ero моле-

кулу на aTOMbI. А для этоrо оБыIноo требуется выIокаяя

температура, которая rрафен разрушает. В Манчестере
нашли способ обойти эту проблему, применив для раз-

и

рушения молекул водорода электрическии разряд.

Исследование электрических и структурныIx свойств

rрафана показало, что в нем, в соrласии с предсказани-
ями теоретиков, к каждому атому уrлерода присоеди-
нен один атом водорода. При этом rексаrональная

структура rрафена не нарушена, но атомы уrлерода не-

MHoro развернутыI и сближеныI друr с друrом. Эти изме-

нения превращают rрафан в хороший диэлектрик. При

Компьютерная реконструкция атомной структуры rрафена (слева)
и rрафана (справа).

..

.. ..

,

.

..
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HarpeBe rрафана водород улетучивается, и первоначаль-
ная структура rрафена полностью восстанавливается.

Блаrодаря своим свойствам и малой массе, rрафан спо-

собен решить проблему хранения водорода - rлавную

проблему, стоящую на пути зарождающейся водородной
энерrетики. Ведь одно дело возить водород в rромоздких,

взрыIоопасньIхx баллонах, и совсем друrое
- в компакт-

ном блоке, заполненном rрафановыIM порошком.
Но самыIM интересныIM представляется использование

уrлерода в rрафеновой микроэлектронике для получе-
ния сверхминиатюрныIx электронныIx схем.

Пока далеко не все свойства rрафита и ero сородичей
открыIьI.. Однако даже то, что уже известно ученыI,,
позволяет rоворить об yrлероде как об одном из самыIx

перспективныIx материалов ХХI века.

Публикацию подrотовили

В. ВЛАДИМИРОВ и с. НИКОЛАЕВ
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недавnо слы,алл о так nазы,аелл bI,X мусор-
nbI,X островах. Что это такое? Из мусора

будут создавать nOBbI,e островки суши
в океаnах?

Олеz Cвиpидoв 
z. Новосибирск
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Пока этих островов нет на картах. Но дело, похоже,

идет к тому...

А начало было положено 110 лет тому назад, коrда
в 1899 rоду немецкий химик raHc фон Пехманн случай-
но обнаружил на дне одной из своих пробирок воскооб-

разныIй осадок. Он не cMor оценить важность cBoero от-

крыIия.. Между тем, открыIл же он не что иное, как по-

лиэтилен - один из самыIx широко используемыIx и...
C...J

руrаемыIx сеичас синтетических материалов.
Ни самому фон Пехманну, ни ero коллеrам не удалось

получить из Toro осадка что-либо полезное, а потому
о полиэтилене заБыIии на треть века и вспомнили лишь

в 1933 rоду, коrда анrлийские химики Эрик Фосетт
и Реджинальд rибсон, работавшие в ICI Имперском
химическом тресте, крупнейшем в Великобритании
и Западной Европе химическом концерне, заново от-

крыIии это вещество.
Они экспериментировали с rазами под выIокимM дав-

лением, и rибсон записал в журнале наблюдений: «На

дне и стенках пробирки найден парафиновыIй осадок...»
На этот раз исследователи поинтересовались составом

осадка и спустя два rода разработали способ изrотовле-

ния полиэтилена в промыIленньIхx масштабах и стали

использовать ero для изоляции телефонныIx проводов.

Однако по-настоящему массовое использование поли-

этилена началось в 50-е rоды прошлоrо века с развити-
ем супермаркетов - оrромныIx маrазинов, которыIM тре-
бовалось MHoro контейнеров и тары для покупок. Поли-

C...J

этиленовая пленка оказалась весьма подходящеи для

этоrо, особенно при упаковке пищевых продуктов.
В 1957 rоду во всем мире было произведено 5 млн. т

пластика, а полвека спустя эта цифра достиrла уже
225 млн. т в rод. Но вместе с произведенным полиэти-

леном растут и ropbI ero отходов. Причем rлавныIM вра-
rOM эколоrии HbIHe признаныI полиэтиленовыIe паке-

C...J

тыI те самыI,, которыIии мыI пользуемся каждыIи день.
В развитых странах на каждоrо взрослоrо приходит-

ся свыше 4:00 полиэтиленовых пакетов в rод. Каждую
минуту на планете используется 1 млн. полиэтилено-

выIx пакетов, в rод же выIодитT больше, чем 0,5 трлн.
штук. Причем в среднем подсчитали статистики, их
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используют Bcero... 20 минут, после чеrо выIрасьIвают..
А вот для полноrо распада полиэтилену нужно ни мно-

ro ни мало 1000 лет! И в течение Bcero этоrо времени
полиэтиленовыIe изделия будут замусоривать нашу пла-

нету, если мыI не примем каких-то мер.

пакетыI, БыIрошенньIеe в мусорныIй контейнер в ва-

шем дворе,.рано или поздно оказыIаютсяя в воде смыI-

ваются вешними водами в моря-океаныI. Кроме Toro,

виновниками пластмассовоrо заrрязнения назыIаютT

туризм, рыIоловствоo И морские суда. Причем 800 о по-

падает в океан с суши, оставшиеся 200/0 с кораблей.
А в итоrе, к примеру, Средиземное море впору пере-

именовыIатьь в П ластмассовое.К такому неутешительно-

l\tIY выIодуy пришли эколоrи. « Это самое rрязное море на

планете, отмечают они. Bcero в Мировом океане

около 6,5 млн. т отходов, В основном пластмассыI. И са-

мая выIокаяя концентрация около 2000 единиц мусо-

ра на квадратныIй километр
_. в Средиземном море».

Причем волныI выIосятT на береr лишь 150/0 отходов.

Еще около 700/0 мусора лежит на дне, а оставшиеся 150/0
так и плавают в воде. rлобальное потепление принесет
в Средиземноморье циклоныI. А значит, мусор будет под-

ниматься на поверхность и ухудшать положение.

Рекордное заrрязнение Средиземноrо моря, понятно,
связано с тем, что на ero береrах расположились про-
мыIленноo развитыIe страныI, а также с выIокимM уровнем

развития туризма и оживленныIM судоходством. Однако
недавно БыIии проведеныI исследования и в Северном Ле-

довитом океане. Немецкие ученыIe параллельно вели ис-

следования с борта надводноrо научноrо судна «Поляр-
ная звезда» и с борта субмариныI «Виктор», обследовав-
шей дно. В итоrе была составлена своеобразная мусорная

карта некоторыIx районов Арктики. Например, в Север-
ном море обнаружено порядка 300 млн. предметов. Все-

ro же в районе CeBepHoro Ледовитоrо океана находится

порядка 1,5 млн. т пластиковоrо мусора, причем боль-

шая часть ero - на дне, куда он попадает с поверхности.

Американский океанолоr Чарлз Мур полаrает, что

одна из самыIx больших помоек ныIеe наблюдается
в районе rавайских островов. впервыIe он обратил вни-

мание на это еще в 1997 rоду, коrда, путешествуя на
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яхте напоролся на своеобразныIй мусорныIй остров про-

тяженностью в сотни километров. Теперь мусорное пят-

но, площадь KOToporo достиrает чуть ли не 700 тыI.. кв.

км, постепенно приближается к знаменитыIM rавайским

пляжам, одному из люБимыIx мест отдыIаa американцев.

Туристическому бизнесу rавайев уrрожает серьезная
опасность.

От пластиковоrо му"сора также сильно страдают пред-

ставители как минимум 270 видов животныI,, среди

которыIx птицыI, черепахи, морские львыI, китыI и рыIьI..
В общем, не приходится удивляться все более rромким

.

rолосам, требующим заменить пакеты из полиэтилена на

что-нибудь друrое, менее вредное, БыIтроo разлаrающее-
сл. Правда, сторонники полиэтилена утверждают: то, что

пакетыI вредят природе, rоворит не столько о вреде само-
u

ro полиэтилена, сколько о низкои культуре человече-

ства. Тем не менее, 110 лет со дня открыIияя полиэтиле-

на никто, похоже, праздновать не собирается...
с. КИСЕЛЕВ

Кстати...

УТКИ В ОКЕАНЕ

...Из ряда вон выIодящийй случай произошел 10 янва-

ря 1992 rода. Во время шторма с контейнеровоза, шед-

шеrо в rOHKoHr, стихия сорвала и разбила три транс-

портныIx контейнера, в которыIx оказалось около 30 000

иrрушечныIx пластиковыIx уток. Ветром и волнами их

разбросало буквально по всей планете, и спустя три ме-

сяца их обнаружили даже у береrов Аляски. А чуть по-

зднее иrрушки объявились на побережье Австралии,
Индонезии, Колумбии...
Находкам обрадовались местныIe дети. Да еще океано-

лоrи использовали этот случай для Toro, чтоБыI лишний
u

раз проверить свою карту морских течении.

Анrличане отнеслись к происшествию с чисто бри-
танским юмором. И стали ежеrодно проводить своеоб-

разныIe rонки пластиковыIx уток по Темзе. В последних

таких состязаниях участвовало 250 тыI.. пластиковыIx

иrрушек!
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саJ:lаки,

СОРОКИ НА ХВ еТЕ

ЛЮДЕЙ ПОРА

УНИЧТОЖИТЬ!
Такое сенсационное за-

явление сделал недавно

робот, созданныIй ученыI-
ми Бристольскоrо уни-

верситета. Правда, про-
изнес он эту фразу вовсе

не потому, что сам до

этоrо додумался, а по

приказу своих хозяев.

Ну, а те поддались на

уrоворыI телевизионIЦИ-

ков, которыIM хотелось
u

сделать сенсационныIи
}

сюжет.

Сенсация удалась на

славу. Коrда робот по

имени Жюль, имеюIЦИЙ
мужскую rолову, кото-

рую на телеэкране до-
вольно трудно отличить

u

от наСТОЯIЦеи, сделал
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свое заявление, мноrим

стало жутковато Ведь
Жюль может имитиро-
вать человеческую мими-

ку, в том числе движения

rуб. rолова изrотовлена
u

из специальнои резиныI,
u

максимально похожеи на

настояIЦУЮ кожу, и снаб-

жена 34 моторчиками,
которыIe оживляют лицо
Жюля. Роботу «(доступ-
ныI) десять основныIx че-

u

ловеческих эмоции: счас-

тье, печаль, концентра-
ция и так далее.

И коrда он с видимыIM

,удовольствием стал рас-

суждать о том, как БыIоo
БыI неплохо избавиться

u

от людеи и тем самыIM

навести на планете поря-
u

док с эколоrиеи, мноrим

стало не до смеха. А ну
как завтра команда робо-
тов и в самом деле нач-

нет войну с людьми?.
Так что пришлось уче-

ныIM затем выIтупатьъ со

специальныIM заявлени-

ем. Дескать, такое невоз-

....



можно в принципе, по-

скольку оБотыI запро-

rраммированыI на уважи-
тельное отношение к лю-

дям. Но это сеrодня они

имеют жесткую проrрам-

му. А что будет завтра,

коrда роботы перейдут
на самообучение?.

В результате открыIияя

американскоrо ученоrо

получена возможность со-

здания HOBoro класса ле-

карств как для усиления
любовноrо чувства так

и для БыIтроrоo лечения

от безответной любви

ХИМИЯ ЛЮБВИ

Любовь является

сложныIM психолоrичес-

ким и эмоциональныIM

состоянием, в котором
u

важнеишую роль иrрают
осоБыIe нейрохимические
вещества окситоциныI,

утверждает профессор из

американскоrо Уиивер-
ситета Эмори (штат Ат-

ланта) Ларри Янr.

В статье, опубликован-
ной им в журнале «(Ней-

чур), Ларри Янr сооб-

щил, что им обнаруженыI
химические компонентыI,

выIьIвающиеe чувство
любви. опыIьII показали,

что у влюбленноrо чело-

века происходят значи-

тельныIe изменения в хи-

мическом составе ряда

участков rоловноrо мозrа.

кокосыI ОПАСНЕЕ
АКУЛ

Мноrие туристыI, от-

правляющиеся иа отдыIx

в жаркие cTpaHbI, знают,

что купаться в открыIомM
океане опасно можно

уrодить на обед акуле.

При этом никому в ro-

лову не приходит опа-

саться на береrу TaKoro

безобидноrо с виду пред-
u

мета, как кокосовыIи

орех. А зря! Оказывает-

ся, кокосовыIe орехи ста-

новятся причиной rибели

людей в 15 чаще, чем

акулыI!
По данныIM располо-

женной в Лондоне ком-

пании Club Direct, зани-
u

мающеися страхованием

туристов, ежеrодно от на-
u

падении хищниц страда-
ют около 80 человек,

лишь 10 из KOTOpbIX уми-

рают. А вот от удара по

rолове KOKOCOBbIM оре-

хом, упавшим с верхуш-
u

ки пальмыI, каждыIи rод

в мире rибнет около 150

человек.
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в иашей местиой nрессе мелькиуло сообще-
иие о создаиии в Белоруссии иеобьtчиоzо са-

.... олета с крьtЛОМ в виде эллипса. Пишут!l
что такой летательиьtй аппарат будет леz-

че!l экоиомичиее и безоnасиее традициоииоzо.
Что Bbt можете сказать по этому поводу?

Виктор 3асуловиЧ!l z. Мииск

Начнем с Toro, что предложенная схема не так нова,
как может показаться на первыIй взrляд. Она является

развитием идеи кольцеплана (см. рис.), предложенноrо
в СССР еще в 1942 rоду. Предполаrалось, что крыло,
свернутое этаким « бубликом», позволит уникальному
летательному аппарату летать без срыва воздуmноrо
потока даже на закритических уrлах атаки. То есть са-
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиямии

молет сможет взмы атььв небо практически вертикаль-

но и будет обладать невиданной маневренностью

Однако продувки в аэродинамической трубе, а также

испыIанияя экспериментальноrо летательноrо аппарата,

уже построенноrо во Франции фирмой СНЕКМА в 1959

rоду, показали, что самолет хотя и способен взлетать

и садиться почти вертикально, в полете весьма капризен.

И довести до стадии серийноrо выпуска колеоптер (такое
название оп получил за рубежом) так и не удалось.

Белорусские изобретатели сообщают, что их машина

имеет на 6 8 rpaдYCOB больший диапазон уrлов атаки,

чем обычно, менее чувствительна к боковому ветру. Само-

лету не нужна механизация кры а,,и эллипсоидное кры -

ло заметно леrче, чем у классическоrо биплана, а индук-

тивное сопротивление практически сведено к нулю.

Однако, похоже, эти выIодьII чересчур поспешны и оп-

тимистичны .У авиационныIx специалистов есть понятие

индуктивноrо сопротивления, связанноrо с вихреобразо-
ванием на концах несущей поверхности. Действительно,
подобная схема крыла позволяет несколько снизить

аэродинамическое сопротивление, но избавиться от вих-
u

ревои пеленыI еще никому не удавалось.

Кроме этоrо, следует учесть, что коэффициент
подъемной силыI подобноrо крыIа,, вследствие ero кри-

визны, будет ниже, чем у классической бипланной ко-

робки несущих поверхностей. Это вытекает из законов

аэродинамики.
Но окончательны йвы од,,конечно, можно будет сде-

лать лишь по результатам испытаний. Вдруr да в кон-

струкции есть секрет, о котором мыI С вами и не доrа-

ды аемсяя...

Николай ЯКУБОВИЧ

3 «ЮНЫЙ техник», 2009 r. зз
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Автомобили работающие па сжатом

воздухе должnь появиться па улицах уже
в 2009 zоду.

Идея эта родилась еще в конце XIX века. Суть же ее

такова: если в cTporo определенныIe моментыI времени

подавать в цилиндрыI двиrателя порции воздуха, сжато-

ro под большим давлением, мотор будет работать.
Однако до порыI до времени двиrатели на сжатом воз-

духе имели лишь весьма специфическое применение.

Например, они приводили в движение морские торпеды
u

или локомотивыI В шахтах, rде малеишая искра моrла

привести к взрыву. Американский изобретатель Чарлз
Ходжес в первой половине ХХ века даже наладил се-

рийное производство автомобилей с пневматическими

двиrателями собственноrо изобретения. И, rоворят, они

ПОЛЬЗ0Вались неплохим спросом до тех пор, пока вперед
не выIвалисьь двиrатели внутрениеrо сrорания (ДВС).
Сейчас ДВС занимают доминирующее положение

в автомобильном транспорте. Однако все более жесткие

з



НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ

эколоrические требования нашеrо времени заставили

конструкторов автомобилей вспомнить об этой идее

вновь...

За последнее десятилетие сжатыIй воздух в качестве

альтернативноrо источника энерrии обрел новую
жизнь. БыIоo запатентовано несколько конструкций
транспорта на сжатом воздухе. Одну из них, кстати,

предложили наши БыIшиеe соотечественники, работаю-
щие ныIеe в США.

Мноrие специалистыI и сеrодня относятся к таким

двиrателям сдержанно. rоворят, что сжатыIй воздух не-

сет слишком мало энерrии, зато при сжатии сильно на-

rревается, а чтоБыI аккумулировать тепло, требуются
сложныIe и rромоздкие устройства... При расширении
же в цилиндрах воздух, наоборот, охлаждается, и что-

БыI повыIитьь КПД, ero надо подоrревать, а для этоrо

приходится ставить либо специальные rорелки, как

в пневмолокомотивах вековой давности, либо эффектив-
ные теплообменники. А это тоже усложняет конструк-

цию. Наконец, чтоБыI пневмомобили моrли ездить по-
u

всюду, придется создавать сеть насосныIx станции, кото-

рыIe закачивали БыI в баллоныI сжатыIй воздух. При этом

расходуется электричество, выIабатьIваемоеe опять-таки

на тепловыIx электростанциях, KOTopbIe заrрязняют ат-

мосферу дыIомM своих топок ...

В общем, получается замкнутыIй Kpyr. Однако рас-

смотрим проблему внимательнее. Эксплуатировать дви-

rатель с пневмобаллоном проще, чем аккумулятор
с электромотором. Баллон для сжатоrо воздуха можно

перезаряжать сколько уrодно раз, в отличие от электри-
ческих батарей, причем для изrотовления воздушной
системыI не нужныI дороrостоящие материалыI, которыIe

используются в современныIx батареях или водородныIx
топливныIx элементах. Весит такой баллон из композит-

Horo материала меньше, чем аккумуляторная батарея,
да и места занимает меньше. Кроме Toro, заряжать бал-

лоныI сжатыIM воздухом можно по ночам, коrда электро-

станциям все равно некуда девать выIабатьIваемоеe
электричество...
А потому некоторыIe конструкторь! заинтересовались

пневмомобилями столь серьезно, что перешли от слов
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к делу. Так, машину OneCat, движимую сжатыIM воз-

духом, сконструировал французский конструктор rи

Неrрэ. Она представляет собой пятиместныIй автомо-

бильчик с кузовом из стекловолокна Весит такая ма-

шина Bcero 350 Kr и приводится в движение сжатыIM

воздухом, запас KOToporo хранится во вмонтированныIx
в ходовую часть баллонах. Автомобиль также сможет

«питаться» дизельныIM или иныIM топливом. Эта воз-

можность будет использоваться в том случае, если за-

пасыI воздуха исчерпаются.
По заявлениям Неrрэ, расход топлива будет меньше,

чем у любоrо из современныIx автомобилей, - Bcero 2,5 л
на 100 км пути. В rородской черте OneCat и вовсе будет
ездить на одном лишь воздухе, не заrрязняя атмосферу.
По замыIлуy конструктора, заправлять баллоныI вла-

дельцыI авто cMoryT на станциях, оборудованныIx мощ-
ныIии компрессорами. Весь процесс займет около 3 ми-

нут. Кроме Toro, машина будет оснащена бортовым
компрессором, работающим от оБыIнойй электросети.
Правда, в этом случае для наполнения «топливныI»)

баков понадобится примерно 4 часа. Без дозаправки
OneCat сможет проехать более 200 км.

Неrрэ работает над проектом уже 10 лет. В свое время

изобретатель обещал, что «воздухомобиль» начнет коле-

сить по улицам в начале 2002 rода. Сотрудникам ero

компании Motor Development International (MDI) почти

удалось убедить муниципалитет Мехико заменить оБыI--
ныIe такси пневматическими автомобилями своей конст-

рукции. rородские власти БыIоo соrласились, но в пос-
u

леднии момент заявили, что еще никто в мире так не

делает...

Однако Неrрэ не бросил начатое и cMor заручиться

поддержкой известной индийской компании Tata, уже
u u

предложившеи миру одно «авточудо» машину цеIIОИ
2500 долларов.
Ожидается, что на начальном этапе OneCat, получив-

ший теперь название A1r Car, будет продаваться только

в Индии примерно за 5000 долларов. В перспективе,
рассчитыIаетT Неrрэ, заводыI по выIускуy транспортныx

средств, работающих на сжатом воздухе, появятся и в

друrих странах.
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Сердце пневмомобиля четырехпоршневой двиrа-

тель, позволяющии развивать скорость около

100 км/час. Сжатый воздух плотностью 125 Kr/cM
3
хра-

нится в леrких баках вместимостью более 9000 декалит-

ров, изrотовленных из термопласта и покрытых оболоч-

кой из уrлеволокна. Из баков воздух поступает в не-

большую камеру, rде расширяется и охлаждается. Под

давлением расширяющеrося воздуха поршень уходит

вниз. Камера начинает наrреваться, стремясь достичь

температурыI окружающеи средыI, и наrревшиися воз-

дух переходит во вторую камеру, rде снова расширяет-

ся, заставляя поршень подняться вверх.

В отличие от четырехтактных ДВС, в которых поло-

вина тактов уходит на заполнение камерь! смесью воз-

духа и rорючеrо, а также выIускK выIлопньIхx rазов,

пневматическии двиrатель использует каждыIи такт для

движения.

Переключение передач автоматическое. Необходи-
мость в сцеплении отпадает, поскольку в статическом

положении двиrатель не работает. «Выхлоп» у Air Car

состоит из воздуха температурой от О до 15 rрадусов

ниже нуля (не забудьте, что при расширении воздух

охлаждается) и направляется не в выхлопную трубу,
а через уrлеродныIй фильтр в систему кондиционирова-

ния салона.
"-

Корпус пневматическоrо автомобиля склеен из стек-

ловолокна и пенопластика. Шасси алюминиевое, опять-

таки клееное.

Есть подобные наработки и у французской фирмы
MDI.

Там разработали несколько моделей пневмомобиля:

трехместные леrковушки ОпеСАТ и MiniCAT, пикапы

CityCAT и микроавтобусы MultiCAT. Кроме Toro, есть

вариантыI с rиБридныIM топливно-пневматическим при-

водом для дальних поездок. Причем на умеренной ско-

рости такая машина сможет преодолеть до 1500 км на

трех литрах солярки или бензина!

Серийный выпуск первых пневмомобилей MDI пла-
I

нирует начать на своем французском заводе уже в 2009

rоду.
И.ЗВЕРЕВ

..
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Учеnьtе и иnжеnерь продолжают разрабатЬt-
вать методь" и ycтpoйcтвa позволяющие
вьtзьtвать дождь по свое. у желаnию а так-

же разzоnять дождевьtе облака пишет жур-
пал New Scientist.

«Ветряки можно превратить в маmины ,увлажняю-

щие атмосферу», утверждает инженер из Эдинбурr-
cRoro университета Стивен Солтер. Он стал известен

еще в 70-е rодыI прошлоrо века тем, что изобрел так

назы аемуюю«утку-качалку» для использования энер-
rии волн. Он также спроектировал машинку вихрево-
ro деиствия для дистанционноrо подрыва противопе-
хотны xмин. А недавно, вы тупаяяна Международной
конференции по проблемам освоения Мировоrо океана,

Так, возможно, будет выrлядеть установка для образования дождя.
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Эксперимент с турбиной Даррьеуса в лаборатории.

изобретатель предложил идею плавучеrо ветряка, ко-

торыIй БыI поднимал водяныIe испарения выIокоo над

морем и наrонял на сушу дождевые облака. Подобные
дождевальныIe ветряки, по ero мнению, позволят оста-

u

новить продвижение пустыIьь и неи-трализовать про-

цессыI, связанныIe с изменением климата.

Солтер предлаrает разновидность конструкции, изве-

стной среди инженеров как турбина Даррьеуса. Внешне

она похожа на оrромную взбивалку для яиц. Ветер вра-

щает лопасти турбины BOKpyr вертикальной оси. С од-

ной стороны, установка удобна тем, что одинаково рабо-
тает при любом направлении ветра, ее не надо развора-

чивать при смене направления движения воздушныIx

потоков. С друrой стороныI, по эфqJективности выIабот--
u

ки электричества она уступает устроиствам с rоризон-
u

тальнои осью.

Впрочем, Солтера в данном случае мало интересует
,

выIаботкаa энерrии. rлавное здесь то, что за счет цент-

робежной силы турбина Даррьеуса способна подбрасы-
вать капли водыI выIокоo в атмосферу.
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Соrласно замыслу, трубы, встроенные в лопасти тур-
БиныI, будут забирать морскую воду из океана. Установ-
ленныIe на выIодеe из труб форсунки - превращать ее в

аэрозоль и подбрасыIатьь на сотни метров в турбулент-
ном потоке, создаваемом ротором. В итоrе, по расчета 
Солтера, заметно увеличится влажность атмосферы в

u

данном раионе океана, что приведет к дополнительному
образованию облачности. И если в жарких реrионах

1

2

..

1

"

- 
I 
u
-

-

Qt
411(

--

Вид и схема турбины
Даррьеуса.
Цифрами обозначены:
1 - действующие силы

на лопастях

2 - вращающий момент.

.

..
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разместить сотни а то и тыIячии таких установок, то

они cMoryT полностью устранить уrрозу засухи.
«Оптимальное распределение по миру распыIитель--

HbIX ветротурбин спасет от жаждыI миллиардыI лю-

дей», - уверяет Солтер. Заодно дополнительный забор
воды из Мировоrо океана предотвратит подъем уровня
водыI, которыIй проrнозируют в результате rлобальноrо

потепления.

Научились специалисты сеrодня решать и обратную
задачу. Они уже действуют, разrоняя тучи, например,
в помощью азотистоrо серебра или иныIx peareHTOB.
А недавно американские специалисты вместо дороrо-
ro серебра предложили использовать более дешевыIй

u

водопоrлощающии порошок, состав KOToporo не раз-
rлашается.

Известно лишь, что порошок состоит из полимерных
rранул, каждая из которыIx способна поrлотить объем
влаrи в 2000 раз больше cBoero собственноrо.  rpaHY-
лыI похожи на кукурузныIe хлопья, - поясняет Питер
:Кордани, руководитель компании Dyn-O-Mat, выпус-
кающей противодождевой порошок. - Это позволяет

им проходить через облако, захватывая влаrу. При
этом порошок превращается в rель и в таком виде BbI-

падает на землю, rде быстро распадается...»

Фирма уже затратила на испытания миллион долла-

ров. В ходе последнеrо эксперимента исследователи
с большоrо BoeHHoro самолета обработали штормовое
облако длиной 1600 и высотой 4000 метров. Чтобы

осушить ero целиком, понадобилось 4 тоиныI порошка.
Но туча просто исчезла на rлазах наблюдателей.
Теперь американцыI хотят воздействовать на какой-

нибудь yparaH или тропический шторм. «Вся сила ура-
raHoB во влаrе, - полаrает :Кордани. - Если yparaH
очень мощныI,, ero, конечно, полностью победить не

удастся. Однако атмосферный фронт можно разбить на

отдельныIe части и тем caMbIM снизить ero разруши-
тельный потенциал. Полаrаю, что наш порошок спосо-

бен спасти немало человеческих жизней, и ради этоrо

стоит поработать» ...

Публикацию подrотовил

С.ВЕТРОВ
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Серrей СОЛОМАХА

Фаптастический рассказ

Я поднялся с влажной лесной подстилки и протер rла-

за. Сумрачный лес обступал со всех сторон. Зябко поти-

рая плечи, я двинулся в путь, понимая лишь одно от-

сюда нужно убираться.
военныIй возник словно из ниоткуда. Поначалу я при-

·

нял ero за человека: камуфляж, высокие армейские бо-

тинки, каска с торчащими в разные стороны побеrами

плюща. А ствол укороченноrо автомата направлен мне

в живот.

То, что БыIоo У Hero на лице, я принял сначала за про-

тивоrаз или респиратор, но нет, на меня смотрел свино-

рыл
- более точноrо названия не подберешь.

Пока я пыIалсяя осмыIлитьь ситуацию, свинорыIл мед-

ленно прикоснулся к rубам и кивнул в самую rущу за-

рослей. Я послушно двинулся в указанном направлении.

Внезапно заросли оборвались, точно отхлынули. Ос-

лепительное солнце ударило в лицо. От неожиданнос-

ти я оступился и кувыркнулся в траву. Ну вот и все, по-

думал я, прижимаясь к земле и не решая.сь OTKpbITb

rлаза.

- Это он, капитан, - раздалось у меня над rоловой.
- Очень хорошо, сержант Сви, послышался еще

один rолос. Можете быть свободны... Подойди, сынок.

Сообразив, что обращаются ко мне, я вскочил и ока-

зался перед сидящим на бревне мужчиной с внима-

тельныIии rлазами. Одеждой он не отличался от захва-

тившеrо меня свинорыIа,, только каска с прутиками-

антеннами лежала неподалеку, д лицо казалось почти

нормальным, если не обращать внимания на заострен-

HbIe уши с небольшими кисточками на концах.

Можешь сказать все, что считаешь нужныI,,

предложил капитан.
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я rлубоко вдохнул. Мне хотелось объяснить, что

я ничеrо не помню, что я словно пробудился от вечноrо

сна, что не представляю ни кто я, ни откуда, ни куда...
Так MHoroe требовалось сказать, что я в результате не

сказал вообще ничеrо, лишь rлупо кряхтел.
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Капитан извлек из папки, лежащей у Hero на коле-

нях, блокнот в потертом кожаном переплете, почесал

карандашом переносицу и сделал какую-то запись

Что ж... - Он поднялся с бревна и посмотрел мне

прямо в rлаза. Зачисляю тебя в наш десантно-штур-
мовой отряд. Пойдем, рядовой, получишь у каптера об-

мундирование, заодно прослушаешь инструктаж
мыI направились к палаточному rородку, которыIй

впопыIахx вполне можно БыIоo принять за скопище ва-

лунов и термитников.

Времени мало, проrремел капитан. Скоро бо-

евая операция, поэтому слушай внимательно. Требуется
БыIтроo и четко выIолнятьь все распоряжения старших по

,

званию Стойко переносить все тяrотыI и лишения...

Капитан вдруr охнул и начал заваливаться на бок.

Я успел придержать ero за локоть. Болезненно улыIнув--
шись, капитан тяжело оперся о мое плечо и Бдруr быс-

тро зашептал:
,

За тобой следует Тень, ни в коем случае не оrля-
u u u

дыIаися,, ничему не удивляися, все принимаи таким,
как есть, как только окажешься в зарослях

- беrи что

есть 'сил.

Он оттолкнул меня, сухо поблаrодарил и, слеrка при-

храмыIая,, пошел дальше. Чуть помедлив, я бросился
следом.

Я БыIл оrлушен ero rолосом, но еще больше yrpo-

жающим смыIломM тех слов, что БыIии произнесеныI ше-

потом. Что здесь, черт побери, происходит? невыIоси--

мо хотелось оrлянуться, убедиться в правдивости ска-

занноrо. Мне стоило неимоверноrо напряжения воли,
чтоБыI удержаться.

Вот Капитан остановился посреди палаточноrо

rородка.
- Здесь экипируют. Поторопись.

Он подтолкнул меня под зелено-коричневыIй прорези-
ненныIй тент, и вскоре я выIралсяя наружу, одетыIй
и укомплектованныIй по последней армейской моде. Вот

только оружие получил довольно странное
- короткую

тяжелую палку булавовидной формыI.
За время Moero недолrоrо отсутствия лаrерь преобра-

зился Повсюду шныIялии BoeHHbIe. Большинство из них

БыIии свинорыIами.. Мимо пробежала орrанизованная
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стая рыIихx собак недоброй наружности во rлаве с чер-
ной злобной псиной. У соседней палатки толпилась rруп-
па странныIx личностей в бесформенныIx плащах, CKpbI-
вавших оrромныIe остроуrольныIe rорБыI за спиной. Из-

u u

редка мои взrляд выIватьIвал нормальныIx людеи... хотя

нет если присмотреться, отличия все же БыIи..

Эй, новобранец!
Я вздроrнул и резко обернулся. костлявыIй солдат с си-

нюшныIM лицом оскалился в жутковатой улыIке.. От ero

острыIx зубов мне стало не по себе.
Всем новобранцам приказано собраться возле Боль-

u

шои сосныI.

Я посмотрел в ту сторону, куда указыIалл длинныIй
костистый палец, и собрался было броситься туда со

u

всех Hor, но синюшныIи удержал меня.

Оборачивайся быстро, но плавно. Если узреешь
Тень из мрака - тебе конец.
Я хотел съязвить, что после TaKoro собеседника мне

u

никакая тень не страшна, но синюшныIи уже отвернулся.
Под Большой сосной толпилась rруппа разношерстых

тварей. Вскоре подошел сержант Сви и, убедившись,
что звериныIe рыIаa повернулись к нему, сказал:

Новобранцы, через три минуты мы атакуем Bpara.
Вам, молодым, предоставлена честь первыми принять
на себя удар противника. Вопросы есть?
Он обвел взrлядом притихшее воинство, на миr задер-

жал взrляд на мне, усмехнулся и уверенно заключил:

Вопросов нет. Растянуться в цепь! Оружие наизrо-

товку! Держать линию!

Подчиняясь всеобщему порыву, я занял свое место

в образовавшейся цепи и, тяжело ступая по проседаю-
u

щеи под ноrами почве, двинулся вперед.

Подлесок быстро сменился буреломом. Некоторое время
я слышал слева от себя шаrи ближайшеrо товарища, но

вскоре и они стихли. Я оказался один, но по инерции про-
должал идти вперед, вrлядыIаясьь в окружающие заросли.
Капитан советовал бежать, вспомнил я. Но куда бе-

u

жать человеку, которыIи не представляет, ни кто он та-

кой, ни каково ero место во всем этом бурлящем котле?
Возобновившийся шелест застал меня врасплох. Ожи-

дая увидеть Koro-To из своих, я БыIл потрясен, увидев
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вдруr настоящеrо человека. То что он не из Moero де-

сантно-штурмовоrо отряда, я понял сразу. Синей формы
не БыIоo ни у Koro из разношерстой братии, толпившей-

сл на поляне.

- Осторожно, братишка, здесь полным-полно злоб-

ных тварей! - приветствовал я парня, перебираясь че-
u

рез поваленныIи ствол древнеrо вяза

Парень, вздроrнув, направил на меня дуло калибром
дюйма четыIе,, не меньше. Но мне вдруr стало плевать

и на парня, и на ero пушку. Мой rолос... С ним было

что-то не так. То, что я произнес, совершенно не вяза-

лось с тем, что я намеревался произнести.

Прокашлявшись, я решился на вторую попыIку::

Меня захватили в плен...

Внутри все похолодело. Животное хрюканье вот

и все, что срыIалосьь с моих rуб.
Похоже, мои потуrи произвели впечатление и на че-

ловека. Продолжая держать меня под прицелом он сто-

ял, слеrка покачиваясь на пятках, словно ожидая от

меня еще какой-нибудь выIодки..

Жалобно всхрюкнув, я метнулся в сторону, заслоняя

rлаза от нестерпимо яркой вспышки. Что-то тяжело

ухнуло
- и стало странно тихо.

Hayraд пробираясь через наrромождения корней, зем-
u

ли и ветвеи, я скатился в яму и притаился в месиве rни-

ющих растительных остатков. Мимо промчалось не-

сколько пар Hor. Потом стали слыIньII чьи-то крики,

перекрыIаемьIеe взрыIамии и сухим треском автоматныIx
u

очередеи.
Мозr отказыIалсяя принимать страшное открыIие,, но по-

степенно тупое отчаяние сменилось усталостью, и я уснул.

Птичьи rолоса привели меня в чувство. Я распахнул

rлаза, резко сел и понял, что все вопросыI так и остались

без ответа. Заранее зная то, что предстоит обнаружить,
я провел рукой по лбу, по виску, тронул нижнюю часть

лица и тут же отдернул руку. Как дальше жить, зная,

что ты свинорыл? Жалобно хрюкнув, я выбрался из сво-

ero убежища и побрел куда rлаза rлядя.т. То и дело попа-

дались следыI недавнеrо побоища, но поверженныIx тел

ниrде не БыIо.. Возможно, их растащили дикие звери.
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Человеческие rолоса заставили меня насторожиться.
Я осторожно пробрался как можно ближе.

Беседующие не таились.

Пора валить отсюда, нетерпеливо сказал один.
- Не люблю оставлять за спиной BparoB, - возразил

u

друrои.
- 3ануда! кипятился первый. - Что нам бояться

Toro клоуна? Не хочет драться - ну и пес с ним.

- Я не боюсь, - уперся второй, - и не валяю... Про-
сто не люблю бросать дело на полпути.
- В таком случае оставайся, а я возвращаюсь.

Некоторое время было тихо. Я едва дышал, боясь
выдать свое присутствие.

Ладно, ступай.
- Обиделся?
- Я осмотрюсь и доrоню.

Коrда шаrи стихли, я выбрался из чащи и оказался

на той самой поляне, на которой базировался мой десан-

тно-штурмовой отряд. Повсюду В беспорядке валялись
u

изорванные палатки, смешанная с землеи утварь, нико-

му не нужное оружие. Только поверженных тел по-пре-
жнему ниrде не БыIо.. Странно...
Мое внимание привлек тихий свист. Встрепенувшись,

я скользнул взrлядом по стене леса. Едва уловимое шеве-

ление среди ветвей. Что это? Сержант Сви! Я метнулся
в чащу радостныIM хрюканьем приветствуя сержанта. Он
жестом велел мне заткнуться и БыIтроo провел в какое-то

u

укромное место, rде лежал раненыIи капитан.
- Они ушли? - спросил он меня слабым rолосом.

Я показал один палец. Подавать rолос БыIоo неловко.
- Я так и думал... - ropecTHo простонал капитан.

Всеrда остается один, которому нужно больше, чем дру-
rим...

- Нам долrо не продержаться, тихо продолжал капи-

тан. Как только возникнет опасность обнаружения Пере-
хода, приказыIаюю активировать заряд. Я понимаю, что

должен передать заряд вам, сержант Сви, но при потерях,
подобных нашим, подrотовка солдата ничеrо не значит.

Наш мир обречен, ero энерrия на исходе. И теперь наша за-

дача... нет миссия... не пустить Bpara дальше. 3акрыIьь
Переход, не дать ero обнаружить... Пусть убираются
4 «Юный техник», 2009 r. 49



к себе. Он беззвучно пошамкал ryбами, и мы с сержан-
.

том непроизвольно еклонилиеь над ero yrаеающим телом

еще ниже. Поэтому я отдаю заряд вам, рядовой.
Он вложил мне в ладонь небольшой но поразительно

..,

тяжелыIи шар.

Коrда наступит час... разбейте заряд, едва слыш-

но прошептал капитан. Поклянитесь, что выполните

приказ.

Хрю, с rотовностью ответил я и покраснел,

встретив взrляд сержанта.
Я полаrаю... - опасно прищурив rлаза, начал сер-

жант Сви, но что-то тяжелое ухнуло за моей спиной, и в

следующий миr тело сержанта отбросило в чащу. И тоrда

я сделал то, что меня предупреждали не делать. Я стреми-

тельно обернулся, уже зная, что нужно предпринять.

Тень из мрака. Она действительно была здесь, совсем

рядом. Она взирала на меня жуткая, невозможная,

потусторонняя. Но я не посмел отступить.

Рука сама собой взметнулась вверх и точно метнула

тяжелыIй шар в центр Тени.

Я успел услышать, как взвыл капитан, будто в Hero

всадили нож, а потом мрак, окутывающий Тень, взор-

вался водопадом удивительно ярких брызr, и мир по-

rрузилея в абсолютную темноту.
.t. .!. *_ ..

Петр откинулся на спинку стула. Болезненно, как из-

ношенное сердце, стучал винчестер компьютера Потрес-
кивали колонки. А в середине монитора зияла дыIаa

u

черная и страшная, как окно в потустороннии мир.

Черт... тихо пробормотал Петр. Секунду назад

что-то неуловимо БыIтроеe и леrкое, как луч света, мель-

кнуло в ero сознании и исчезло. Такое мимолетное, та-

кое важное... Такое, без чеrо жизнь пуста и неинтерес-

на. Но что это БыIо?..
aJ:**

Э
..,

,
И, очнись...

Я открыIл rлаза и долrо смотрел в изможденное, но

посвежевшее лицо капитана. Над нами суетились де-

вушки в леrких белоснежныIx халатах

«выI анrелыI») хотел спросить Я, но лишь хрюкнул
.

и отвернулся в сторону.
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Хочу тебя обрадовать, - заявил капитан. За
твои заслуrи перед миром, сыIок,, тебе присвоено оче-

редное воинское звание. А кроме Toro, ты можешь по-

желать чеrо уrодно - и твое желание немедленно ис-

полнится. Только советую хорошенько подумать.
Я недоверчиво хмыкнул в ответ, но вдруr буквально

подскочил от осенившей меня мыIли.. Все, что уrодно?
Все?! Да мне и думать незачем!

Речь! закричал я. Девушки в белых халатах все

как одна замерли и уставились на меня, но я БыIл слиш-
ком рад, чтоБыI смущаться. - Нормальная человечес-

кая речь!
Я прислушался к дребезжанию связок у себя в rорле,

счастливо рассмеялся, потом вдруr умолк и стал осто-

рожно ощупыIатьь лицо.

rоворил же: хорошенько подумай, усмехнулся
капитан. Но все равно я рад за вас, сержант. Лучшие
из ваших предшественников поступали так же.

Значит, мы победили? спросил я, бережно под-

бирая слова.

Блаrодаря вашему нестандартному решению, сер-
жант.

Осталось выяснить кое-что еще:

Капитан, коrда я потерял сознание... я словно заr-

лянул в сознание Тени Это что-то тяжеловесное... непо-

воротливое... rрубое. Я не трус, капитан,. но мне

страшно... Страшно за вас, за себя... за все то хрупкое,
что BOKpyr.
Капитан понимающе кивнул:

мрачныIй мир силен, но rлуп. Он создал нас, чтоБыI

истреблять ради CBoero удовольствия. Но он ошибается,
думая, что мыI навсеrда останемся плодом ero воображения.
Капитан замолчал, а я ждал, не решаясь прервать ero

размыIлений.. Наконец он снова посмотрел на меня,

улыIнулсяя и продолжил:

До вас, сержант, никто не решался атаковать Тень.
Но теперь, пока Мрачный мир не успел очнуться, от

u

защитыI мыI переидем к наступлению.

я: перевалился на спину, все телом ощущая силу ожива-

ющеrо мира, и, rлядя на покачивающиеся на фоне неба
. .

верхушки деревьев, подумал, что ради этоrо стоит жить.
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ФОТО ОН Ре

..

в «(ЮТ» еМ 5 за 2009 r. ы опубликовали
объявление о фотоконкурсе «(На ка

·

это

красиво» орrанизованном изданием «(Наука
ехнолоrии России STRF. ru».

ы отобрали для ва некоторые снимки

присланныIe на конкурс.

1. рман Женикеев. «(Водный космос».

(На снимке изображена капля воды,

пробивающая мыльный ПУЗЬJРЬ.)
2. Cepre

U

Куранов. «(Ты теперь мой самый

большой друr».

(Жук-олень несет на pore маленькоrо паучка.)
3. Елена Киселева. «(Нанотаможня».

На снимке крупным планом в дно ядро,
u

выIеленноеe из дрожжевои

клетки.)

1

t
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в этом выпуске мы расскажем о простой
w

арке для парников н друrнх строении

н об устройстве ДЛЯ кориевоrо ,полива

растений Юсупа rелазова, а также

о методе лечения зубов Серrея Реутова
нз олоrды.

"-

"
..

".

..... 
;'

ТО С ОЕ С ЕТЕЛ СУ, Н!! 115

АРКУ ДЛЯ ПАРН КА. . .

...из пластиковыIx БутыIоRR предлаrает Юсуп rелазов из

с. Большой Чирклей Ульяновской области. Это предло-
жение может показаться заурядныI,, но у иеrо есть как

минимум 3 неоспоримых достоинства. Во-первых, оно

позволяет пустить в дело пластиковыIe БутыIки,, кото-

рые не разлаrаются в земле сотни лет. Bo-вторыI,, арка
из бутылок практически ничеrо не стоит. В-третьих же,

....

она ориrинальна по конструкции.
По сути арка Юсупа - это rирлянда из бутылок,

сквозь которую продет тросик. Пока он не натянут, кон-

струкция не имеет жесткости. Но стоит тросик Tyro на-

тянуть, и получается надежная опора для пленки пар-
ника или теплицыI.

. .

..
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Арка из оБыIньIхx БутыIокK может иметь радиус около

метра, а если заменить оБыIньIеe БутыIкии также бросо-
выIии 3 5-литровыIии БутыIямии ОТ водыI получится

арка радиусом 2 . 3 метра, под которой можно ходить
eJ

В полныIи рост.

экспертныIй совет ПБ принял решение БыIатьь Юсупу
rелазову авторское свидртель .тво.

П Е
...,

п
'"

ЕН . . .

...особенно в жару требует большоrо расхода водыI. Но «за-

ливать» растения тоже плохо: почва забивается выIадаю--

щими солями, « засаливается», теряет свое плодородие.
Как с этими проблемами бороться, известно давно:

нужно подавать воду не на поверхность, а по проложен-
ныIM в земле трубам непосредственно к корням р сте-

eJ

нии, да притом именно столько, еко ько растениям ее

нужно. Таким способом удается сократит расход воды I
в десятки раз.

Наиболее полно он реализован в тепJIичныIx хозяй-

ствах rолландии. Там к каждому корню каждоrо расте-
ния подводится шланr с отверстиями, да еще тянется

провод с электронныIM датчиком влажности.

За садом или парником следит компьютер. Как толь-

ко rде-то влажность станет ниже нормыI, он немедлен о

посыIаетT туда порцию водыI, И влаrа с растворенныIии
в ней удобрениями поступает в нужное место.

Нет нуждыI пояснять, что такая система для оБыIно--

ro садовода слишком дороrа и сложна, поэтому прихо-

дится идти на упрощения. HeKOTopbIe хозяева заранее

прокладыIаютT труБыI с отверстиями, а сверху на слое

земли сажают, например, оrурцыI. Но тут БыIаютT неуда-
чи. Ведь не известно, успели растения «выIить») подан-

ную по трубе во у или она в изБыIке.. А это тоже пл хо,

MoryT заrнить корни. Как же БыIь??

Юсуп решил эту задачу предельно просто, изящно
и крайне дешево. В rлубину rрядки оrуРЦОВ закапыIа-

ется шланr с отверстиями. На каждое отверстие он на-

MaTbIBaeT слой пористой ткани, чтобы ero не забивала

земля, и выIаживаетT рассаду или семена.
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Один конец IIIланrа через кран соединен С баком

с водой. На друrом конце IIIланrа ниже уровня водь!
В баке, укреплена пластиковая БутыIкаa (СМ. рис.).
Коrда открывают кран, вода из бака перетекает в бу-

тыIку.. Далее кран реrулируют так, чтоБыI уровень

водь! в БутыIкеe оставался постоянныIM По уровню

водь! В БутыIкеe можно точно знать о том что происхо-

дит в корневой системе. Получается идеальное капель-

ное ОРОIIIение, при котором расход водь! снижается во

MHoro раз. А если нужно, то в воду можно добавлять
удобрения.
Верхний слой почвыI при таком поливе не размыIает--

ея, как это БыIаетT при оБыIномM поливе, и в ней долrо

сохраняется тепло. Поэтому Юсуп rелазов урожай aryp-

цов собирает чуть ли не до caMbIX заморозков.

...

.

,

,

ЧЕН к Е 3 В.. .

u

...методом электролиза предлаrает уже известныIи чи-

тателям «ЮТ» Серrей Реутов из волоrдыI (см «ЮТ»

N2 4/2009 r.). Вместо Toro чтоБыI сверлить зуБыI, Серrей
предлаrает надеть на зуб резиновыIй колпачок с метал-

u u u

лическои пластинкаи в середине, а к неи подключить

положительныIй электрод источника ПIIтания. В рези-
новом колпачке, между пастиной и зубом, ПllIIIет Сер-
rей, должна БыIьь помещена вата, пропитанная раство-

ром кальция в лимонной кислоте. При включении
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Строение зуба и схематическое

изображение устройства Серrея Реутова.

тока, как пишет Серrей, положительно заряженныIe
ионыI кальция будут двиrаться к отрицательному элек-

троду, то есть зубу, и оседать на ero поврежденном

участке. В результате эмаль на поврежденном участке

будет восстановлена.

Серrей не учел, что зубы сверлят не просто так,
а чтобы удалить поврежденные ткани. Без этоrо про-
цесс разрушения зуба остановить невозможно, и вся-

кое лечение бессмысленно. А потому отказаться от бор-
машиныI не удастся. Однако применить для лечения

ионыI кальция, доставляя их к зубу при помощи элек-

трическоrо тока, - идея совершенно верная.
Были бы рады, если бы Серrей оказался первым. Но

в наши дни в стоматолоrических клиниках уже лечат

зубы при помощи слабоrо электрическоrо Т9ка, внедряя
в зуб или окружающие ткани ионыI лекарственныIx ве-

ществ. Процедура назыIаетсяя лечением по методу элек-

трофореза. Оно позволяет сохранить до 9300 зубов на

срок более 10 12 лет. ЕдинственныIй недостаток мето-

да длительность процедурыI, она тянется иноrда до 30
с

минут.

Экспертный совет надеется, что Серrей еще порадует
u

читателеи журнала новыIии идеями.
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к сожалеnию климатические условия пашеи

страnь" таковьt что без отоnлеnия зимой

просто nе вьtживешь. За свою тьtсячелет-

nюю историю человечество обоzревалось кос-

трами и очаzами камиnами и ечал и. Hy 
а в паши дnи паибольшее расnростраnеnие
и еют cиCmeMbf, отоnлепия!} nazpeB KOmOPbf,X
обеспечивает zорячая вoдa поступающая по

трубам в б тареи. О nих мь" и nоzоворим
в первую очередь памятуя русскую послови-

цу что саки лучше zотовить летом.

Менять батареи чаще Bcero приходится по двум при-
чинам: либо какая-то из НИХ дала течь (чаще Bcero это

происходит с плоскими панельныIии батареями, rapaH-
тийныIй срок служБыI KOTOpbIX 20 - 25 лет), либо ваши

старыIe чуrунныIe батареи засорились за прошедшие де-

сятилетия настолько, что сквозь НИХ практически не

протекает вода.

Перед тем как отправиться в маrазин за покупкой,
необходимо определить, какая система водоснабжения
используется в вашем доме открыIаяя или закрыIая..

открыIаяя система водоснабжения типична для мно-

rих мноrоэтажныIx rородских домов (исключением мо-

ryT стать лишь отдельно стоящие здания с собственной

котельной). Во время отопительноrо сезона вода пода-

ется из теплоцентрали сразу в несколько домов, а по

ero окончании так же сливается, и на лето радиаторыI
в квартирах остаются пустыIи..

Далеко не каждыIй тип радиатора rOTOB остаться оез

водыI без видимыIx последствий. Так, например, сталь-
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нои панельныIи радиатор, после Toro как из Hero сольют

воду, начинает БыIтроo ржаветь и может прийти в неrод-

ность уже к следующему отопительному сезону. В та-

ком случае лучше отдать предпочтение старинному чу-

ryHHoMy радиатору как более долrовечному.
Зато в условиях закрыIойй системыI тот же стальной

радиатор будет работать несколько десятилетий подряд
без каких-либо признаков коррозии. Ведь в такой систе-

ме вода циркулирует постоянно и батареи ржавеют

куда меньше. Такие системыI, как правило, устанавли-
вают в частныIe дома и коттеджи. rлавныIM отличитель-

HbIM признаком закрыIойй системыI водоснабжения, как

уже rоворилось, является наличие в доме собственной

котельной, которая снабжает теплом лишь тот дом, rде

она установлена.

Следующие важныIe показатели, KOTopbIe нужно
знать перед покупкой любоrо радиатора, это рабочее
и опрессовочное давление в системе отопления вашеrо

дома. Рабочее давление это то давление водь! в систе-

...
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ме, при котором прибор способен работать постоянно.

Опрессовочное, или испыIательное,, давление радиатор

выIерживаетT в случае перепадов давления в сети, на-

пример, при запуске в открыIьIхx системах водоснабже-
ния. (В начале отопительноrо сезона в труБыI mhoro-:
этажныIx домов вода подается под самыIM выIокимM дав-

лением.) Принято считать, что опрессовочное давление

выше рабочеrо в 1,5 раза.

Узнать, какое именно давление в отопительной систе-

ме вашеrо дома, можно в конторе жкх.

Далее, необходимо определить мощность HOBoro ради-

атора. Для Toro чтоБыI правильно рассчитать теплоотдачу

прибора, профессионалыI учитыIаютT ряд факторов: пло-

щадь обоrреваемоrо помещения, выIотуy потолков, коли-

чество окон и наружныIx стен. Ориентировочно этот по-

казатель можно выIчитатьь самому на 10 кв. м жилой

площади необходим радиатор с мощностью 1 кВт.

Теплоотдачу секционноrо радиатора принято рассчи-

тыIатьь по мощности одноrо элемента (секции) радиато-

ра, и она должна БыIьь указана в ero паспорте.

При этом учтите, что покупать и монтировать секции

радиаторов «с запасом» не имеет особоrо смыIла.. Если

ваш дом отапливается нормально, то в квартире будет
тепло и при расчетной норме, а если батареи холодныI,,

то толку от них HeMHoro, сколько БыI их ни БыIо..

После Toro как выI произвели неоБходимыIe расчетыI
и получили информацию о СЕоей системе водоснабжения,
можно отправляться в маrазиныI на поиски радиаторов,

которыIe будут соответствовать не только техническим тре-

бованиям, но и вашим эсте-

тическим воззрениям.
учитыIаяя особенности ма-

териалов, из которыIx изrо-

тавливают современныIe ра-

диаторыI, их принято разде-
лять на несколько rрупп.
Как уже rоворилось, самыIe

u

типичныIe в нашеи стране -
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Некоторые современные батареи
имеют реryляторы паrрева.
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Дизайн-радиаторы делают даже из

природноrо камня. Сразу и не пой-

мешь, что перед тобой отопительная

батарея.
В интерьере неплохо выrлядят и труб-
чатые батареи в виде колонны.

чуrунныIe радиаторыI. Они не

боятся коррозии, ПОЭТО IУпри-

rодныI для открыIьIхx систем во-

доснабжения. Однако, как это

ни странно, чуrун довольно
"'9

хрупкии материал, и в выIот--

ныIe дома чуrунныIe радиаторыI

устанавливать не рекомендует-
ся. А вот для малоэтажныIx по-

строек и чаетныIx домов они

вполне подоидут .

В мноrоэтажныIx домах с выI-

соким давлением водь! можно

установить алюминиевыI,,
стальныIe трубчатыIe радиаторыI
или более дороrие биметалли-

ческие радиаторы. Типичная

секция биметаллическоrо ради-

aTopa состоит из стальныIx

труб, залитыIx под давлением

алюминием, и покрыIаa порош-
ковыIии эмалями, KOTopbIe эф-
фективно защищают радиатор
от коррозии.
АлюминиевыIe радиаторыI об-

ладают хорошеи теплоотдачеи.
Но надо помнить, что соедине-

ние стальной труБыI теплоцент-

рали и алюминиевоrо радиатора

приводит к образованию rальва-
u

ническои пары; это со временем
может привести к коррозии.
чтоБыI этоrо не случилось, на

cTbIKe труБыI и радиатора необ-

ходимо установить переходную

,

.

1

.

I
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в наши ДНИ чyryнные батареи стали не только функциональным, но

и эстетическим элементом интерьера комнаты.

медную муфту. Кроме Toro,  юминиевыерадиаторы
u u

иноrда вступают в реакцию снекачественнои щрлочнои
u

воДои, которая поступает из теплоцентрали, что, в свою

очередь, приводит к «завоздушиванию» радиатора. По-

этому при покупке рекомендуется устанавливать специ-

альныIй воздухоотводчик с так назыIаемьIмM краном Ма-

eBCKoro для стравливания воздушныIx пробок.
В мноrоэтажныIx домах с выIокимии перепадами давле-

ния, как уже rоворилось, лучше использовать трубчатыIe
радиаторыI. Как правило, стальныIe трубчатыIe «дизайн-
радиаторы )имеют нижнюю подводку и крепятся на сте-

ну в вертикальном положении. труБыI эти MOryт БыIьь при-

крыIьII декоративныIии панелями или даже зеркалами.

При желании можно купить настенныIй радиатор,
u

похожии на rранитную, мраморную или малахитовую

плиту. дизайн-радиаторыI выIолняютT даже из нату-

ральноrо камня. Однако учтите: за ориrинальность при-

дется платить, и весьма дороrо. Так, скажем, стоимость

дизайн-радиатора из камня - около 140 TbIC. руб.
P.s. Кроме батарей, дома HbIHe отапливают rазовыIии

иаrревателями, современныIии печами-буржуйками
с помощью теплыIx полов и cTeHHbIX панелей. Но о них

мыI поrоворим как-нибудь в следующий раз.

А.ПЕТРОВ
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Транспортный самолет Ан-124

СССР, 1982 r.

(
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Леrковой внедорожпик
УАЗ «Хантер» (УАЗ-315195)

Россия, 2003 r.
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Этот двухпалубный самолет был раз-
работан в КБ Антонова для транспорти-
ровки мобильных пусковых установок
межконтинентальных баллистических ра-
кет, а также для проведения крупномасш-
табных десантных воздушных перевозок
личноrо состава тяжелой боевой техники

и крупнотоннажных перевозок в интере-
сах народноrо хозяйства. По большинству
характеристик превосходит американский
С5, лидировавший тоrда в этом классе.

Первый полет опытный образец самолета

совершил 24 декабря 1982 rода. На воору-
жение военно-транспортной авиации СССР

самолет поступил в январе 1987 roAa.
Самолет построен по аэродинамической

схеме турбореактивноrо четырехмоторноrо
высокоплана со стреловидным крылом
и однокилевым оперением. Нижняя палу-
ба - rрузовая кабина; верхняя

- кабина
экипажа кабина cMeHHoro экипажа, кабина

f.._

сопровождающих до 21 чел. Общий объем

rрузовой кабины составляет 1050 м
З

.

Техн ческие а актер ст к

(для вар анта АН-12 -100 :

Дл и на . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 9, 1 м

Размах крыла ............................. 73,3 м

Высота ...................................... 21,1 м

Площадь крыла .......................... 628 м
2

Масса пустоrо самолета ................ 173 т

Нормальная взлетная масса .......... 392 т

Масса полезной наrрузки .............. 120 т

Максимальная взлетная масса ....... 402 т

Масса топлива во внутренних баках.. 212 т

Расход топлива

(при макс. заrрузке) ................ 12,6 т/ч
Максимальная скорость .......... 865 км/ч
Крейсерская скорость ... ..... .... 850 км/ч
Практическая дальность ........... 4800 км

Практический пото'лок ............. 12 000 м

Экипаж ..........................4 - 6 человек

r==- - 
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УАЗ «Хантер» был создан на базе
УАЗ-469 - леrковоrо автомобиля повы-

шенной проходимости, который с 1973

roAa широко использовался в Советской

армии и войсках стран Варшавскоrо доrо-

вора придя на смену так называемому
«козлу»

- rАЗ-69. Это был советский
аналоr американскоrо джипа - крепкоrо
и не очень удобноrо автомобиля, который
в состоянии был выдержать отсутствие
хороших дороr.

В 1985 rоду внедорожник получил ин-

декс 3151. На машинах появились: rидрав-
лический при вод выключения сцепления

карданные валы с радиально-торцовым
уплотнением подшипников, новые освети-

тельные приборы, омыватель лобовоrо
стекла с электрическим приводом, подвес-
ные педали сцепления и тормоза и прочие
приметы cOBpeMeHHoro автомобиля

64
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А УАЗ «Хантер» представляет собой

дальнейшее развитие BToporo поколения

ульяновских внедорожников В базовой

версии автомобиль оснащен закрытым пя-

тидверным кузовом с металлическим вер-
хом, но в семействе предусмотрена и вер-
сия с кузовом универсал-фаэтон.

е н ческ е а актер СТ к :

Колесная формула ......................... 4х4

Длина автомобиля .....................4,100 м

ш и р и на .................................... 2,010 м

Высота ..................................... 2,025 м

Дорожный просвет .................... 210 мм

Масса снаряженноrо аВТОf'i10биля 1665 Kr

rрузоподъемность ...................... 750 Kr

Емкость топливных баков ........... 2х39 л

Объем двиrателя ............ 2,24 - 2,89 см
З

Максимальная скорость. 120 - 130 км/ч
Расход топлива ......10 1 - 13,2 л/100 км
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Вот уже почти два столетия у моряков ходят леrендыI
о выIкакивающихx из водь! оrненныIx шарах или о про-

u

долrоватыIx светящихся телах, с немыIлимоии скоростью

мчащихся на оrромной rлубине. 3наменитыIй роман
Жюля Верна про капитана Немо, кстати, тоже начина-

ется с поиска TaKoro cTpaHHoro светящеrося объекта,
u

мчащеrося с оrромнои скоростью.
В романе все объясняется просто. Объектом оказался

« Наутилус » подводная лодка, созданная rениальныIM

изобретателем. Она приводилась в действие винтом и элек-

тромотором, работавшим от rальванических батарей.
Самое удивительное в том, что великий фантаст, по

свидетельствам современников, факт существования

cTpaHHoro светящеrося объекта не выIумал,, а взял со

страниц rазет 1860-х rодов. Это значит, что у «Наутилу-
са» БыI прототип - подводныIй аппарат или животное,
способное двиrаться под водой со скоростью до 80 км/ч.
подводныIe лодки достиrли таких скоростей лишь

в 70-е rодыI прошлоrо века, коrда появились двиrатели

соответствующей мощности. А можно ЛИ построить БыI--

троходную лодку, не имея мощныIx моторов ХХ века?
Любая жидкость, в том числе вода, обладает вязкос-

тью. Для ее преодоления, собственно, и нужен двиrатель.
Но есть спосоБыI, позволяющие ее снизить. Для этоrо

в воду можно добавить осоБыIe вещества или окутать кор-

пус подлодки слоем воздушныIx пузыIьков.. А в некото-

рыIx экспериментах заметноrо снижения сопротивления

добивались за счет вибрации. Попробуем исследовать
этот эффект.
у этой модели подводной лодки нет винтов плавни-

ков или иныIx БидимыIx движителей. Это будет, как ска-

зал БыI специалист, rерметически закрыIьIйй обтекаемыIй
объект со сплошной поверхностью.

5 « Юный техник», 2009 r. 65



у оБычныIx подводныIx лодок И батискафов приходит-

ся выIодитьь вал винта сквозь корпус наружу. На боль-

ших rлубинах, rде давление достиrает сотен атмосфер,
приходится делать сложную систему уплотнения чтобы

вода не попадала внутрь аппарата. .

у нашей модели поверхность, как сказано, сплошная,

а движитель расположен внутри. Как же он будет ее

двиrать?
Воспользуемся давно известныIM устройством для...

забивки свай. На сваю ставят вибратор, включают

электромотор, и она вместе с ним начинает поrружать-

ся в rpyHT.

Вибратор сам по себе создать силу, способную вдавить

сваю в rpyHT, не может. Она поrружается в результате ее

взаимодействия с землей. Вот как это происходит Виб-
u

ратор
- это устроиство, внутри KOToporo происходит воз-

вратно-поступательное перемещение масс, неуравнове-

шенныIx маховиков или тяжелыIx поршней. подбрасыIаяя
массу вверх, механизм вибратора отталкивается от кор-

пуса, и этот толчок передается свае и чуть-чуть заrоняет

ее в землю. После этоrо механизм бросает массу вниз, но

в этот момент, как БыI опираясь на ее инерцию, корпус

вибратора подпрыIивает,, отрыIаетсяя от сваи

Проще rоворя, сопротивление, которое встречает кор-

пус вибратора, мало при движении массыI в одну сторо-

ну и очень велико при движении в друrую. Это и зас-

тавляет сваю поrружаться в землю.

А теперь мыIленноo разместим вибратор в воде на пло-

ту. Если плот круrлый, то любой толчок, вызванный

вибратором, будет перемещать ero вперед-назад на одно

и то же расстояние, а в конечном итоrе плот останется

на месте.

- 
""

.. 

) Вибратор,
u

установленныи
на треуrольном плоту,
заставляет ero плыть

u

вперед остроуrольнои
u

вершинои.

..
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Установив

вибратор внутри
....

пласт ковои

бутылки,
получаем модель
абсолютно

....

rерметичнои
....

подводнои лодки.

Подобная лодка

моrла бы

сопротивляться
давлению
самых больших

rлубин.

'11

'- "'

Если плоту придать форму лодки, то ее нос будет
встречать меньшее сопротивление, чем корма, и она

уверенно поплыIетT вперед.
чтоБыI в этом убедиться, сделайте из сосновой дощеч-

ки плот в форме равнобедренноrо треуrольника, как

показано на рисунке, и установите небольшой электро-

мотор от иrрушки или плеера с укрепленныIM на ero

валу эксцентриком.

Эксцентрик расположите на пересечении медиан

треуrольника, а батарею так, чтоБыI плот как мож-

но меньше кренился. Включите мотор, плот задрожит
и двинется вперед.

чтоБыI сделать подводную лодку, плату подходящих

размеров выI можете вставить внутрь корпуса, сделанно-
ro из двух пластиковыIx БутыIок.. От одной из них ис-

пользуйте верхнюю часть, от друrой нижнюю. Плата

с вибратором и батареей должна входить внутрь корпу-
са с трением. С боку платыI установите кнопочныIй выI--

лючатель с таким расчетом, чтоБыI ero можно БыIоo

включить, слеrка продавив пальцем стенку БутыIки..
Половинки корпуса соедините при помощи скотча.

у вас получится вполне rерметичная конструкция, ко-

торая сможет выIержатьь подводное плавание.

Вибрация, напомним, должна снижать сопротивле-
ние тел, Движущихся в воде. Интересно, проявится это

В ваших опыIах??

А.ИЛЬИН

Рисунки автора

67



,
.

..

-

\

\

Есть физическое явление, позволяющее выIащиватьь

в пробирке искусственные rриБыI, выIабатьIватьь энер-

rию из морской водыI, спасать жизнь БольныIx людей
и еще MHoroe друrое. назыIаетсяя оно осмос.

Осмос происходит там, rде два раствора различной
концентрации соприкасаются через « полупроницае-

мыI») переrородки, имеющие порыI TaKoro размера, что

молекулыI растворителя проходят леrко, а более круп-
HbIe молекулыI

- молекулыI pacTBopeHHoro вещества -

задерживаются.

Для этоrо прежде Bcero нужна полупроницаемая пе-

реrородка. Найти ее нетрудно. Например, нужныIM

свойством обладает тонкая и плотная, HeMHoro прозрач-

ная перrаментная бумаrа, в которую завертыIаютT ТВО-

рожныIe сыIки,, или целлофан очень тонкая прозрач-

ная пленка для упаковки цветов, хлеба, кондитерских

изделий. rлавное ее отличие от подоБныIx ПJfенок в том,

что при' изrибе она хрустит, а на ощупь кажется немно-
u

ro липкои.

Приrотовьте насыIенньIйй раствор сахара в воде и до-

верху наполните им стакан. Накройте стакан листоч-

ком перrамента или целлофана так, чтоБыI не попали

пузыIькии воздуха, и закрепите резинкой. Затем по-

ставьте стакан в кастрюлю и залейте водой, так чтоБыI

она ero полностью покрыIала..
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Через несколько минут листочек, закрыIающийй ста-

кан начнет выIучиваться.. Это действуют силы ОСl\iОТИ-

ческоrо давления. Через несколько часов это давление
и вовсе сорвет целлофан.
Что произошло? отдельныIe молекулыI водыI прошли

сквозь порыI В целлофане и приняли участие в растворе-
нии сахара. Обратно уйти они уже не моrли, вступив
в химическую реакцию. От этоrо объем и давление жид-

u

кости под пленкои начали расти.

Налейте в баночку от детскоrо питания HeMHoro кан-

целярскоrо клея. Бросьте сверху несколько кристалли-
ков марrанцовки или медноrо купороса и примерно на

сантиметр залейте водой. Через несколько дней в баноч-
ке выIастутT прозрачныIe rриБыI.
В начале прошлоrо века их впервыIe получил фран-

цузский ученыIй А. Ледюк.
На участках под кристалликами образовалась полу-

проницаемая пленка, сквозь которую в толщу клея вхо-

дят молекулыI водыI, И возникают сферические образова-
Hия, напоминающие шляпки rрибов. БыIии и друrие

опыIьI,, в которыIx осмотические явления приводили
к образованию еще более cTpaHHbIX объектов.

Так, если растереть капельку растительноrо масла

с поташом (СаСОз) а затем смешать с водой, то получит-
ся искусственная амеба. Она шевелится и захватыIаетT

«ложноножками» попадающиеся на ее пути песчинки.

В свое время ученыIe получили немало подоБныIx объек-
тов инередко размыIлялии о причинах их сходства с жи-

- .. rрибы
Ледюка.

Искусственная амеба

выrлядит совсем как живая
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выми орrанизмами. Но постепенно стало ясно, что оно

лишь внешнее. Движение « амеБыI » выIваноo медленныIM
....

растворением находящеrося в неи поташа, что выIьIваетT

местное повыIениеe осмотическоrо давления и передвиже-
ние rраниц капли. В этом, как и в друrих «существах»,

отсутствует rлавныIй признак живоrо - обмен веществ.

Однако осмос иrрает оrромную роль в формировании
облика микроорrанизма и отдельныIx клеток.

Налейте раствор сахара и соли в баночку примерно до

половиныI, как показано на рисунке. Закройте ее лист-

ком целлофана, а затем, перевернув, закрепите проволо-

кой на кастрюле с водой. Скоро выI заметите, что уровень

жидкости в баночке стал повыIаться.. Попробуйте воду
из кастрюли и убедитесь: она стала солоноватой. Дело
в осмотическом процессе, оБыIноo назыIаемомM диализом.

Таким образом, в принципе, можно удалить соль из ее

раствора с сахаром почти полностью. Но времени на это

уйдет MHoro, проще испорченныIй сироп выIить.. Однако
есть случаи, Korда на разделение растворов нельзя жа-

лeTь ни сил, ни времени. Речь о БольныIx людях.

В прежние времена, коrда у людей отказыIалии почки,

это приводило К rибели. Но полвека назад БыIаa изобре-
тена «искусственная почка». В простейшем случае это

два куска целлофановой лентыI, отформованныIx и сва-

реиныIx таким образом, чтоБыI l\1ежду ними возникла це-
лая система каналов. Это - rлавная часть искусственной
почки. Ее помещают в сосуд, наполненныIй физиолоrи-
ческим раствором

- смесью солей, близкой по составу
к плазме крови. каналыI искусственной почки соединяют

с кровеносной системой больноrо, и начинается диализ.

растворенныIe в плазме крови вред-
ныIe соли просачиваются через

порыI в целлофане и попадают
в физиолоrический раствор. Более

крупныIe молекулыI орrанических

веществ и клетки крови через цел-

лoфaH не проходят.

-

.

.

I

Схема аппарата «искусственная почка)
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Устройство осмотической

электростанции: 1 - море;
2 - осмотические мембраны;
3 - труба для пресной воды;
4 - плотина; 5 - rидроэлект-

poreHepaTOp; 6 - река.

Кровь очищается от вредныIx примесей так, как если

бы ее очищали почки человека. Сеrодня таким способом
u

спасена жизнь мноrих и мноrих тыIячч людеи.

Пока для поддержания жизни им приходится раз
в неделю ходить в клинику на очистку крови. Однако
есть надежда, что в скором времени будет создана пор-

тативная искусственная почка, которую окажется воз-

можныIM имплантировать в тело человека.

Коrда закончится нефть, ничеrо особенно страшноrо
не произойдет. Энерrию нам cMoryT давать осмотичес-

кие электростанции.
Вот как они YCTpoeHbI. Пресная вода из устья реки по

трубам отводится на дно моря. Поскольку ее плотность

близка к плотности водыI соленой, то сама она по трубе
не потечет, нужна какая-то внешняя сила. Это сделает

сила осмотическоrо давления. На конце труБыI можно

установить систему трубок, закрыIьIхx полупроницае-
мой пленкой. Пресная вода начнет просачиваться через

пленку и потечет в сторону воды соленой. Если площадь

поверхности пленки достаточно велика, то в трубе воз-

никнет мощныIй поток, спосоБныIй вращать турбину.
Однако на пути к их созданию придется реШ1IТЬ множе-

ство чисто технических проблем. Одна из rлавныIx
u

создать прочную и долrовечную пленку, которои не

страшно засорение и обитатели моря.
r. ТУРКИНА
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Приrотовь для опыIа:: БутыIку,, про-
u

волоку, мыIьньIии раствор и сахар.

Сверни на БутыIкеe проволочное коль-
u

цо; концыI проволоки свеи вместе, что-

БыI получилась ручка. Обмакни это
u

кольцо в мыIьньIии раствор, к которому

для крепости добавлено иемноrо сахару.

Осторожно выIьь кольцо - И увидишь,
u u

что оно за11ЯНУТО тонкои пленкои.

Держи кольцо вертикально перед
u

ртом и леrко, но непрерыIноo дуи на середину пленки.

С противоположной стороныI кольца начнет выIяrивать--

ся пузыIь,, похожий на мешок. Потом он вдруr отделит-
ся от кольца, и большой шар, отливая всеми цветами

радуrи, полетит по воздуху.

Коrда наловчишься выдувать таким способом мыIь--

ныIe шарыI, попробуй выдуть ]Jу3ыIьь без проволочноrо

кольца. Окуни руку, сжатую в кулак, в мыIьиуюю воду,
потом раскрыIайй кулак постепенно, складыIаяя боль-
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НАУЧНЬIЕ ЗАБАВЬI

той и указательныIй пальцыI в кольцо. BыIьь осторожно

руку из мыIьноrоo раствора; это кольцо окажется затя-

иутыIM пленкой. Поверни теперь руку ладонью кверху
и дуй прямо в rорсть. Может БыIьь тебе удастся выIутьь
таким образом, без трубки и без кольца, оrромныIй пу-

зыIьь до 20 см в диаметре.

..

...
..

"

,
...

.

,
. "

,

..

.  .

\
- .

,

- .....

.
"

'"'.. -

.

.

"

;
.

. ,.

..
..

.

-.t- '. ..
.& :

.
-8 _

\
- .

. ,."

,

. .-

--

-

.. t: ....
.-

t... ...

_.
t

.
. . t ..

.

 .
..1

. -
.. .

......--r

. .
.

4 ? . ,
-. -... . .

..

.

,

; .

.,

-

. .

...-.... _.. 
.. .:z..J

-

-
--

Б 1 ,

-
. ,

... -. -. r/II-
-

" , .

"

Приrотовь для опыIа:: поднос, мел, спички, цветную

бумаrу, уксус, стакан и яйцо.
целыIй флот мыI заставим двиrаться на подносе. Кор-

пус каждоrо судна сделан из мела, мачтыI из спичек

с флаrами из цветной бумаrи. труБыI и друrие детали
тоже БыIолненьII из спичек и бумаrи. Дно кораблей дол-

жно БыIьь совершенно плоским.

Расставь корабли на подносе и налей на Hero тонкий

слой уксуса. Кораблики моментально окружатся пеной

и начнут перемещаться. Они будут двиrаться направо
и налево, сталкиваться.

Вот причина этоrо забавноrо явления: под влиянием

уксуса из мела выIеляетсяя уrлекислота, она поднимает-
ся вверх пузыIьками,, и потому BOKpyr корабликов об-

разуется пена. Уrлекислота БыIеляетсяя так сильно, что

слеrка приподнимает мел из жидкости и толкает кораб-
..

лики во всех направлениях.
Положи яйцо в стакан с уксусом, и через некоторое

время оно станет вертеться BOKpyr своей большой оси.

Уксус действует на яичную скорлупу (в ней MHoro изве-

сти) и выIеляетT уrлекислоту это и заставляет дви-
u

rаться яицо.
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ЭЛЕКТРО-

СТАТ ЧЕСК Е

rpOMKO-

rOBOP ТЕЛ

ТЕЛЕ Hbl

Как известно, электро-

статические rpoMKoroBo-

рители отличаются BbICO-

ким качеством звука, но

это реДКllе и дороrие изде-
,

лия. А про электростати-
ческие телефоныI мноrие

u

даже не слыIалии по тои
u

простаи причине, что про-
мыIленностьь их не вы-

пускает. PbIHOK заполнили

электродинамические ro-

ловки, используемые как

в больших акустических
системах (АС), так и в ми-

ниатюрныIx телефонах,
вставляемыIx в уши.
В то же время полузаБыI-

TbIe « электростатыI » имеют

массу достоинств, опреде-
ляемыIx самим принципом

раБотыI. Масса колеблю-
u u

щеися металлизированнои
пленки в них ничтожна,

и она передает свои колеба-

Hия воздуху практически
без потерь и без искаже-

ний. А это, в свою очередь,
обеспечивает выIокийй

74
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КПД и хорошее качество

звука. Конструкция не-

сложна и вполне доступна

для самостоятельноrо изrо-

товления.

Простейший электроста-
u

тическии rромкоrовори-
тель устроен так: пленка

располаrается параллель-
u

но плоскои металлическои

пластине с отверстиями

для прохода воздуха

(рис. la). Зазор d между
u

пленкои и поверхностью
пластиныI делают как

можно меньше, но доста-

точныI,, чтоБыI не мешать

колебаниям пленки.

Если между пластиной
u

и пленкои приложить на-

пряжение U
п
порядка со-

тен вольт (поляризующее)
с наложенныIии на Hero

колебаниями звуковой ча-

стоты U (рис. 16), то в за-
3В

зоре возникнет электри-

ческое поле, выIьIвающееe

притяжение пленки и пла-

стиныI Сила притяжения



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЗЛЕКТРОНИКИ

приведет в колебательное

движение пленку и окру-
u

жающии ее воздух, то есть

создаст звук.

На мыIльь о том, что
u

электростатическии излу-
чатель для небольшоrо ма-

ломощноrо rромкоrовори-
теля или телефонов леrко

сделать в любительских
u

условиях, навел старыIи

учебник по электроакусти-
ке. Там БыIл описан теле-

фон с ненатянутой мемб-

раной, свободно лежащей
между двумя перфориро-
ванныIии металлическими

пластинами. Необходи-
u

мыIи зазор получался из-за
u

естественныIx неровностеи
пленки.

Воспользовавшись этой
u

идееи и разыIкавB в « запа-

cax пару одинаковых

пер(l)орированныIx пластин

из фольrированноrо rети-

накса, еще в начале

2001 r. удалось провести

\
Рис.lа

Un

1" r-

несколько вполне успеш-
ныIx опыIов.. размерыI пла-

стин БыIии 160х180 мм,

каждая содержала множе-

ство равномерно распреде-
ленныIx по площади отвер-
стий диаметром 2 мм. По

счастью, пластиныI имели

небольшую естественную

воrнутость со стороныI

фольrи (вероятно, от ста-

рости), поэтому никаких

разделительныIx прокла-

док не понадобилось.
:Конструкция излучателя

показана на рисунке 2 .

первыIй рисунок (рис. 2а)
дает фраrмент конструк-

ции в увеличенном виде.
пластиныI 1 располаrаются

фольrой друr к друrу, меж-

ду ними вкладыIаетсяя
u

лист металлизированнои
пластиковой пленки 2 (ме-
таллизация справа), и вся

система скрепляется вин-

тами 3 по уrлам (рис. 26).
ИСПОЛЬЗ0валась пленка от

Рис 16

3'
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u Рис. 2а
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цветочныIx букетов, тол-
u

щина ее оказалась равнои
35 МКМ. Под винтыI следует
положить изолирующие

mайБыI, а от фольrи плас-

тин сделать выIодьII 4,
тоже из медной фольrи,
KOTopbIe послужат выIода--

Рис. 26
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ми rромкоrоворителя. Дру-
u

rои вариант
- сделать на

пластинах выlтупьII не со-

впадающие при сборке из-

лучателя, тоrда провода

припаиваются прямо к

фольrе на выIтупах.. Заусе-
ниц, задиров, паек или

Подробности для любознательных

Теория Hamero простейmеrо rромкоrоворителя не-

сложна: приложенное напряжение U создает поле напря-

женностью Е = U/d. На заряд q в этом поле действует
сила F = q.E. А звуковое давление, создаваемое rpoMKO-

rоворителем у самой мембраны: р
= F/8, {'де 8 пло-

щадь мембраныI. Делим на площадь и получаем р
=

q.E/8. Величина <J' = q/8 называется поверхностной
плотностью заряда (считаем, что заряд распределен по

поверхности пленки-мембраны равномерно). Тоrда р
=

а.Е. Поверхностная плотность Jаряда непосредственно

связана с напряженностью поля: Ео.Е = а, {'де Е
о
=

8,85.10-12 Ф/М - электрическая константа. Окончатель-

но имеем: р
= Е

о
.Е2. Выражение справа соответствует уд-
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друrих подооныIx выIтупа--
u

ющих неоднородностеи на

поверхности, соприкасаю-

щейся с пленкой, Бы ььне

должно, при необходимос-
ти они убираются наждач-

ной бумаrой.
В том случае, если есте-

u

ственнои воrнутости у пла-

cTиH нет, по периметру ус-
танавливается прокладка
из TOHKoro картона 5 с той

стороныI пленки, rде нет

металлизации. Несколько

KapToHHblX кружков 6 той

же толщиныI целесообраз-
но приклеить и в середине
пластины . Они создадут

неоБходимыIй зазор, « BbIBe-

дя из строя» очень незна-

чительную площадь излу-
чателя. Собственно rоворя,

фольrированная пластина,

расположенная со стороны 

металлизации пленки,

нужна только для хороше-
u

ro контакта с последнеи,

а также для защитыI плен-

ки от механических по-
....

вреждении.
чтоБы ослабить эффект

«акустическоrо KopoTKoro
замыIанияя »

, изrотовлен-
u

ныIи излучатель следует

установить в какой-либо

корпус или на отража-

тельную доску. Очень

удобно использовать поли-

рованную боковую стенку

корпуса CTaporo цветноrо

телевизора. В ней уже
имеется подходящее пря-

моуrольное отверстие, за-
u

KpbIToe декоративнои ре-
u

шеткои.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор

Окончание следует

военной объемной плотности энерrии электрическоrо

поля, именно ей и пропорционально звуковое давление!
Вот почему надо стараться увеличить напряженность

поля (напряжение между пленкой и пластиной)
и уменьшать зазор d между ними. Предел накладывает

электрическая прочность воздуха слишком большая
u

напряженность поля вьl3ы аетTтихии или даже корон-
u

ны иразряд.
внимательны йчитатель Mor заметить, что звуковое

давление пропорционально квадрату напряженности

поля, следовательно, и приложенноrо напряжения u.

Оно не зависит от полярности u, это и заставляет ис-

пользовать, кроме 3ByKoBoro, еще и постоянное поляри-

зующее напряжение. Для уменьшения «квадратичныI»)
искажений U выIираютT памноrо больше U .

n 3В
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ
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"

Вопрос ответ

Уважаемая редакция!
Пишет вам Анатолий

Иванович Шаршин из

д. Зуи Пермской области.

Тридцать лет я работал в

r. Якутске сварщиком
и шофером. вы еллна пен-

сию и уехал на Урал, в де-

ревню. Дети все женаты ,
и внуки у нас есть. Сейчас

у нас оrород, козы ,KypbI,

хрюшку тоже держим А 8

марта и поросята появи-

лись. Забот хватает.

В молодости я выIисьI--

вал « юныIй техник » лет

десять, у меня еще сохра-
нились журналы 1980 -

1987 rодов. Не все, правда.

Наводнение Бы о,,и часть
u

журналов унесло водои.

Два rода назад я сам сде-
лал мотопилу. Устройство
таково: коленвал от мото-

цикла и оБы наяяножовка.
Все это крепится на козлах

u

и приводится В деиствие МО-
u

торчиком от старои сти-

78

ральной машины .Представ-
ляете, мотор мощностью
Bcero 180 Вт, а запросто рас-
пиливает бревно диаметром
100 мм, даже с сучками.
Так что зarотовка дров пре-

вращается в приятное вре-

мяпровождение.
А еще я хотел Бы сделать

термоэлемент и вставить

в печку. Тоrда БыI у меня

при топке печи всеrда Бы оo

электричество для раБоты 
радиоприемника.

Может, кто-то из чита-

телей « Юноrо техника »

знает, как это сделать наи-

лучшим способом? Поде-
u

литесь идееи...

По радио сказали, что

в Антарктиде появился
..... .....

первыи православныu храм.
Кто е20 построил?

Оле2 Карасев,
2. Хабаровск

Деревянную разборную
церковь смастерили плотни-

Kи И краснодеревщики
в селе кы ьIлл-Озек из кедра
и лиственницы по проекту

барнаульских архитекторов
Светланы рыIакK и Петра
АнисиqJорова. При разра-
ботке проекта использова-

лись лучшие традиции рус-
cKoro деревянноrо зодче-
ства. А недавно первы й

u

И единственныи на самом

южном материке православ-



ныIи храм украсил еще и де-
и

ревянныIи резнои иконостас,
изrотовленныIй в Дмитрове.
По праздникам же здесь

звонят колокола, сделанныIe

по заказу потомков декаб-
риста с. и. Муравьева-Апо-
стола.

EJридически храм счи-

тается Патриаршим под-

ворьем Троице-Серrиевой
лаврыI. На первой зимовке

в храме служил отец Кал-
и

листрат, на второи ero

сменил отец rавриил.
Храм во имя Святой

 ивоначальной Троицы
стал данью памяти поrиб-

шим на ледовом континен-

те 60 советским и россий-
cKиM полярникам. По тра-

диции на праздничную

службу в храм приrлаша-
ются зимовщики соседних

станций - Китая, Ypyr-
вая, АрrентиныI, Респуб-
лики Корея, Чили.

Сейчас повсюду прода-
ются лазерные указки.
Мальчишки даже светят

лучами apyz apyzy и девоч-
кам в zлаза. А не опасно

ли это?

Татьяна Меньшикова,
z. Новосибирск

По словам rалиныI  ич-

кинои, rлавноrо эксперта

отдела надзора за физичес-
кими факторами Управле-

ния Роспотребнадзора по

r. Москве, мноrие лазер-
ныIe БыIовьIеe приБорыI,
в том числе и указки, да-
леко не безобидныI.
Указки в виде малень-

ких цилиндрикав с крас-
ным лучом имеют мощ-
ность Bcero 0,5 - 2 мВт

(редко до 5 мВт). А вот ла-

зерныIe указки в виде руч-

Kи С синим или зеленыIM

лучом MoryT иметь мощ-
ность от 50 до 500 мВт

и

И дальность деиствия не-

сколько километров
По степени опасности

и

вредноrо воздеиствия на че-

ловека лазерныIe указки от-

носятся, как правило, к 11

или 111 классу. лазерыI 11

класса - те маленькие ци-

линдрики с красныIM лу-

чом, о которыIx мыI уже

упоминали - представля-
ют опасность при облуче-
нии rлаз прямыIM или зер-
кально отраженным излу-
чением. приБорыI 111 класса

(сине-зеленыIe лазерыI) опас-

ныI при облучении opraHa

зрения как прямыI,, так

и зеркально отраженныI,,
а также диффузно рассеян-
HbIM излучением.
Так что ни в коем случае

не светите друr друrу в rла-

за лазерныIии лучами. При
этом возможно поврежде-

и

ние сетчатки, сосудистои
оболочки И радужки.
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Откуда дере-
вья знают rде

верх и rде
низ? Кто изобрел rpаммофонную пла-

стинку? Давно ли ХЛОПОR стал куль-
турным растением? Какими изобрете-
ниями мир обязан древнему Китаю?
На эти и мноrие дрyrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «А почему?».
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем

заrлянуть в Брюrrе, один из самых

красивых и романтичных rородов
Европы.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», « 100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

-

.

,
I f А Первый военно.:-·

транспортныи

вертолет для переброски теХНИКl1
u

И десантных rрупп, построенныи еще
в начале пятидесятых rодов прошло-
ro века, удивлял зарубежных специ-
алистов своими размерами и необыч-

U u

нои по тем временам продольнои
компоновкой. Историю этой машины
вы узнаете из статьи и сможете вы-

клеить ее бумажную модель.

Начинающие радиолюбители по-

знакомятся с НЧ-микросхемами
U

и смонтируют высокока1:lественныи

усилитель для cBoero FМ-приемника.
Юные механики построят по на-

u

шим рекомендациям деиствующую
модель бесколесноrо вездехода
rA3-66, способноrо преодолеть и бо-

лотистую топь, и водную преrраду.
Вы найдете в журнале очередную

rоловоломку В. Красноухова и, ко-

нечно, узнаете итоrи конкурса «Хо-
тите стать изобретателем?».

одnllсат с н

т с

л ч о

и uзд ни

о с а

ни .
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дАвныI-дАвноo

Без красок мир БыIл БыI cepbIM, и с
...,

древнеиших времен люди начали распи-
сыIатьь стеныI своих жилищ. Красками
служили тоrда разноцветныIe сорта rли-

HbI, мел,  тrоль.Они оказались весьма

долrовечныI. Так, первоБыIноеe изобра-
жение оленя продержалось на стене

Альтамирской пещерыI в Испании около

17 000 лет.

Для получения большеrо разнообразия
красок обжиrали в костре различныIe ми-

нералы, чтобы они меняли свой цвет. Далее их растирали
и добавляли связующие вещества воск, масло, яичныIй

белок. Уже 2000 лет назад такими красками писали пор-

TpeTbI. Так же работали русские мастера: собирали разно-

цветныIe камешки, растирали их, из порошка rотовили

краски и писали иконыI.

Особую отрасль представляло окрашивание тканей.

В Х веке до нашей эрыI финикийцыI из сока улиток со

дна Средиземноrо моря делали пурпур драrоценную

красно-фиолетовую краску для мантий царей и их при-
ближенныI..

Из сока растений rотовили краски для тканей друrих
цветов. Очень популярна в конце XVIII - начале XIX
века была синяя растительная краска индиrо, произво-

дившаяся в Индии. Стоила она очень дороrо, а спрос на

нее все рос и рос. Химики ответили на это разработкой
...,

синтетических красителеи.

Петербурrский химик немецкоrо происхождения Юлий

Федорович Фрицше в 1840 r. получил из индиrо анилин,
из KOToporo после некоторыIx дополнительныIx химичес-

ких операций можно было получать красители всех дру-
rих цветов радyrи. Они были дороrими, поскольку дороrо
стоило индиrо, необходимое для их производства. выIодд
из положения нашел профессор Казанскоrо университета
Николай Николаевич 3инин. В 1842 r. он синтезировал
анилин из нитробензола - недороrоrо вещества, получа-
eMoro из ка енноуrольнойсмолыI. Дороrа к производству
дешевых красителей была открыта. Оказалось, что при

иекоторыIx дополнительныIx условиях наряду с анилином

можно получать взрыIчатьIеe вещества.

."
.

--".
-"

..
:. ':. .

. . -

"'

1.
..

,
-

-:;-. .."

."  .

_.

:'. о"

Н. Н. 3инин

(1812 - 1880)
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Наши традиционные три вопроса:
1

1. rде больше rрафита - в карандаше марки М или ТМ1

2. Представьте себе, что вы можете наращивать пло-

щадь батареи отопления до бесконечности. До какой макси-

мальной температуры она иаrреет воздух в комнате?

з. Какая осмотическая электростанция была бы мощ-
нее - на Балтийском море ИЩ1 на Мертвом море в Израиле1

..
'

." 1..

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

((ЮТ)) H 2 - 1009 r.

1. «Дальнобойнее» фонарик с параболическим отража-
'"

телем, поскольку дает пучок почти параллельных лучеи.
rиперболический отражатель их рассеивает. ;

2. Одинарные колеса обеспечивают луч,шую проходи-
мость, поскольку они идут «след В след» и дают возмож-

ность равномернее распределить наrрузку и давление на
.Т

rpyHT.

з. Человек-невидимка, невидимый на Земле, будет ви-

дим на Луне, посколь утам нет атмосферы и коэффициент
'"

преломления световых лучеи в теле невидимки и окружаю-
щем пространстве будет различным.

;1

!
t .

:7. у
, .

..

Поздравляем с очередной победой HBwero

иеоднократиоrо призера Владислава ДИДЕНКО
из Краснодара. Он получает ИIU1юстрированнуlO

энцикnопедиlOМОТОЦНКnОВ.
." 6пизок быn к победе Михаил Бахтин

из с. Епховка Самарской 06л.
.
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